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Resumen

Este aporte es una introspeccion sobre las ventajas académicas de que, una institucion de edu-
caciéon superior posea una propiedad rural, y el significado de dicha propiedad como recur-
so pedagogico para la carrera de Ingenieria Agronédmica de la Universidad de Cundinamarca
[UCundinamarcal, sede Facatativa. En este articulo se presenta el andlisis de un estudio de
caso bajo las funciones sustantivas de la institucién: Formacion y Aprendizaje; Ciencia, Tecno-
logia e Innovacion [CTel]; e Interaccién Social Universitaria [ISU]. La inauguracién de la Unidad
Agroambiental [UAA] El Vergel se realizé en 2019 y permitié a los estudiantes tener un
espacio
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idoneo para sus practicas académicas, dado a que en esta finca se han desarrollado un total de
146 Proyectos Integradores Semestrales [PIS], bajo la tutoria de los docentes.

Palabras clave: agroecosistemas, agronomia, comunidad académica, desarrollo sosteni-
ble, proyecto de investigacion.

This contribution is an Introspection on the Academic Advantage of having a Rural Property,
and its Meaning as Pedagogic Resource for the Agronomic Engineering Program, at Universidad
de Cundinamarca [UCundinamarca], Facatativa. In this Paper we present a Case Study and its
analysis, at the Light of the Institutional Substantive Functions: Training and Learning, Science,
Technology and Innovation, and University Social Interaction. The opening of the Agro-Envi-
ronmental Unit El Vergel in 2019, Allowed the Students to have an Ideal Place to Develop their
Academic Practices, and Around 146 Biannual Integrative Projects [PIS], have been executed,

Under Professors’ Guidelines.

Keywords: Academic Community, Agroecosystems, Agronomy, Research Project, Sus-

tainable Development.

La Universidad de Cundinamarca [UCundi-
namarca] es una entidad publica que tiene
como proposito formar profesionales con
capacidades académicas, cientificas y huma-
nas, formados en los aspectos fundamentales
del conocimiento posmoderno y coherentes
con el contexto socioeconémico nacional y
global. En este sentido, las funciones sustan-
tivas de esta institucion se enmarcan en tres
pilares: la Formacién y el Aprendizaje; la cTey;
y laisu.

Ahora bien, el Modelo Educativo Digital
Transmoderno [Medit], de la Universidad de

Cundinamarca, plantea que la formacién es
un proceso mejorado que se logra en un cam-
po de aprendizaje Multidimensional (1, 2) y
traza la necesidad de comprender, particular-
mente, el proceso de aprendizaje en las Cien-
cias Agropecuarias, mas alla del aula de clase,
conformando procesos de interaccién, accion
y transformacion (3).

De modo que, para el afio de 2018, la univer-
sidad adquirié la uaa El Vergel, que fue inau-
gurado en febrero de 2019. Ubicado en la
vereda Mancilla del municipio de Facatativa,
este espacio se enmarca en los procesos de
mejoramiento y potencializacién de la calidad
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en las practicas académicas de los progra-
mas de pregrado y posgrado de la universi-
dad, ofertados en la Extensién Facatativa. La
institucion pretende fortalecer el proceso de
aprendizaje fuera de las aulas, en un espacio
practico que articule la Formaciéony el Apren-
dizaje; la ctel; y la 1su. Mediante el Acuerdo
000009 del 07 de mayo de 2019 (4), se cred
el Centro de Estudios Agroambientales de la
Universidad de Cundinamarca “Agroucundi-
namarca”, que se define como:

un campo de aprendizaje que funciona como cen-
tro de practica, creacién y apropiacion del cono-
cimiento, en el que integra las dimensiones eco-
noémicas, social, cultural, ambientales y técnico
productivo, a través de la Ciencia, la Innovacion,
la Formacién y el Aprendizaje, y la Interaccion Uni-
versitaria, para contribuir con el avance de la inves-
tigacion formal, aplicada y formativa y el mejora-

miento de la calidad de vida de la region (4).

El Centro de Estudios Agroambientales se
compone de Unidades Agroambientales [uaa),
entendidas como espacios fisicos ubicados en
tres municipios de Cundinamarca: La Espe-
ranza, en el municipio de Fusagasugd; El Tibar
en Ubaté; y El Vergel en Facatativa (4), su fun-
cionamiento y reglamentacion se rige por la
Resolucion 000003, del 10 de julio de 2019,
la cual pretende apoyar la ejecucién de los
ejes misionales institucionales en las uaa (4)
y fortalecer el modelo educativo institucional
desde la participacién activa de la comunidad
académica en las regiones (2).

Es asi como desde la inauguracion de la uaa El
Vergel se han desarrollado multiples ejercicios
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practicos en los frentes misionales. Respecto
a la Formaciéon y el Aprendizaje, los docen-
tes y estudiantes de los programas de Inge-
nieria Agronémica y Ambiental desarrollan,
en las instalaciones adquiridas, la estrategia
pedagogica denominada Proyecto Integra-
dor Semestral [pis], en la que los estudiantes
disenan una pregunta de investigacion que
se desarrolla en términos practicos con el uso
de organismos modelo que, por lo general,
son especies vegetales de ciclo corto, como
las hortalizas y algunos cultivos perennes.
En cuanto al eje de crel, este se ha enfocado
hacia la formulacion y ejecucién de proyectos
de investigacion que se llevan a cabo desde
la participacion de los profesores en convo-
catorias de financiacion internas o externas,
asi como iniciativas propias desarrolladas por
semilleros de investigacion. Otras actividades
incluyen la realizacion de pasantias en aspec-
tos técnico-administrativos de la uaa.

Por otra parte, el eje de I1su tiene como prop6-
sito acercar la institucién a las comunidades,
desde el didlogo y la transferencia de conoci-
miento (2), factores importantes para el desa-
rrollo del programa de Ingenieria Agrondmica,
pues se han ejecutado proyectos como Terri-
torio, paz y vida como estrategia de Ecoapren-
dizaje, que tuvo como objetivo vincular a la
comunidad del municipio de Facatativa con la
academia, mediante la socializacién de herra-
mientas metodoldgicas que permitieran a las
nuevas generaciones enfrentar los desafios
del siglo xxi —como el posconflicto colombia-
no o el cambio climatico— con herramientas
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de sostenibilidad y proteccién del entorno
natural. Algunas de las actividades desarro-
lladas incluyeron talleres de recoleccion de
semillas, siembras de arboles nativos, agréno-
mo por un dia, entre otras. Sin embargo, has-
ta el momento no se ha realizado un andlisis
descriptivo inicial sobre cudl ha sido el impac-
to de la uaa en las actividades del programa
de Ingenieria Agronémica, es por ello que, el
objetivo de este trabajo fue describir los pro-
cesos misionales que el programa de Ingenie-
ria Agrondmica desarrolld en la uaa El Vergel,
en el periodo prepandémico [2019-2020]
como estrategia pedagodgica clave para la for-
macion de nuevos profesionales en el area de
las Ciencias Agrarias.

Metodologia

Areadetrabajo y datos descriptivos

El abordaje metodolégico del presente tra-
bajo se realiz6 mediante un estudio de caso
de tipo descriptivo, desarrollado en la uaa El
Vergel. Los datos e informacién descriptiva se
obtuvieron de fuentes académicas e institu-
cionales, en un periodo de descripcién de dos
anos. Los datos descriptivos que determina-
ron las areas de infraestructura y las medidas
de las parcelas productivas fueron tomadas
por los autores en el campo, mediante el
decametro [50 m] y la cartografia se constru-
y6 con Google Earth [Figuras 1y 2].

La recopilacion sistematica de informacion
sobre las actividades desarrolladas en la uaa El
Vergel, por parte de los estudiantes y docen-

Unidad agroambiental El Vergel, campo de aprendizaje para la formacion de profesionales en Ciencias Agrarias de

Figura 1. Infraestructura: A. Salones de clase. B.
Bodega y almacén. Distribucion Parcelas uaa: Parcela
(1). 1246 m?.(2). 1202 m?. (3). 1074 m?. (4). 865
m2(5). 618 m2 (6). 414 m2 (7). 495 m? (8). 619
m2 (9). 358 m2.(10). 1100 m?. (11). 1010 m?.(12).
1050 m?y(13). 1015 m?

Nota. Fotografia tomada con drone, cortesia de
Robledo D, [2021]

Fuente: elaboracion propia.

tes, durante los periodos académicos del pri-
mer y segundo semestre de 2019 y el primer
semestre de 2020 [pre-pandemia] se estruc-
turd con base a lo realizado en los siguientes
campos de aprendizaje [materias]: Introduc-
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Figura 2. Estudiantes realizan trazados y aplicacion de herbicida en los lotes, bajo la capacitacion que les ofrece
el técnico agricola de la uaa, Libardo Cabrera Garzén
Fuente: elaboracién propia.

cion a los Sistemas de Produccién Agricola
lispa]; Fisiologia vegetal; Fisiologia de cultivos
y semillas; Propagacion y produccion de vive-
ros, y Nutricién vegetal. Lo anterior, se realizd
para determinar qué labores implementaron
los estudiantes en las parcelas asignadas para
el componente practico en los campos de
aprendizaje.

Proyecto Integrador Semestral
[PIS]

Se elaboré una matriz de datos en Excel conla
informacion contenida en los titulos de los pis
realizados por los estudiantes, que contaron
con la asesoria de los docentes de cada cam-
po de aprendizaje. Esta informacién se obtu-
vo de las guias de presentacion de pis, elabo-
radas por en 2019 por Padilla y Garcia (5), y
en 2020 por Garcia (6, 7). En este andlisis se
tuvieron en cuenta tres periodos semestra-
les: primer Periodo Académico de 2019 [ipa-
2019], segundo Periodo Académico de 2019
[iPA-2019] y el primer Periodo Académico de

Ciencias Agropecuarias, 8(2), 2022, pp. 23-47

2020 [iPa-2020]. Los resultados se presentan
mediante estadistica descriptiva.

Se identificaron 47 palabras clave de los titu-
los para obtener los siguientes datos de los
cultivos sembrados en la uaa El Vergel, en cada
uno de los periodos académicos: 1. Numero
de pis desarrollados. 2. Especies vegetales cul-
tivadas. 3. Tipo de cultivos sembrados segin
las categorias identificadas de cultivos —aro-
maticas, follaje, frutales, granos, hongos, hor-
talizas, nativas, ornamentales y tubérculos—.

Se realizé un andlisis independiente para los
pis de sexto semestre, toda vez que la meto-
dologia abordada por los docentes de los
campos de aprendizaje de dicho semestre se
enfocd en reconocer problematicas socioe-
condmicas de agroecosistemas diferentes a
los establecidos en El Vergel, es decir, aque-
llos pis que fueron ejecutados en diferentes
veredas del municipio de Facatativa y de
Cundinamarca.
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Resultados y discusion

Caracterizacion de la UAA El Vergel

La vereda Mancilla se ubica al costado norte
del municipio de Facatativa y colinda al orien-
te con las veredas: Cuatro Esquinas y Prado;
al occidente con San Rafael y La Selva y; al
sur, con el casco urbano (8). Cuenta aproxi-
madamente con 2464.07 hectéreas [ha] de
extension, donde se ubica la cuenca de la
guebrada homoénima de esta vereda (8).

La vereda se caracteriza por tener un relieve
quebrado, con una altitud entre los 2600 a
3000 m s. n. m., temperatura media del 12°C
y una humedad del 80 % (9, 10). La vegeta-
cion presente se encuentra entre bosque
natural primario y de sucesiéon secundaria
(10), ademas se caracteriza por contar con
areas de produccion agropecuaria intensivas
y semi-intensivas con sistemas de produccion
ganadero, agricola intensivo y tradicional,
entre otros (9). La uaa El Vergel es un predio
que cuenta con una extension de 20 ha, ubi-
cado en la vereda Mancilla, a una distancia de
aproximadamente 6 km del campus de la Uni-
versidad de Cundinamarca Extensién Facata-
tiva (8). La estructura geoldgica en el paisaje
de la finca se compone de unidades lito-es-
tratigraficas de los periodos cretacico supe-
rior y cuaternario, con una topografia irregu-
lar a lo largo del predio (10). Ademas, se ha
reportado que este predio presenta dos tipos
de unidades geoldgicas: “Formacién Guaduas
y grupo Guadalupe” (10, p. 26), caracterizada

Unidad agroambiental El Vergel, campo de aprendizaje para la formacion de profesionales en Ciencias Agrarias de

por la formacién de arenisca tierna y de labor
[Figura 3].

Unidades geologicas
NOMBRI

Figura 3. Unidades geoldgicas uaa El Vergel.
Facatativd, Cundinamarca
Fuente: Acosta (10).

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial [PoT]
(8) de la Secretaria de Urbanismo del munici-
pio de Facatativa, el suelo de la uaa El Vergel
esta clasificado como rural, con dos tipos de
suelo: por un lado, el suelo de tipo 6b —un
suelo de uso agropecuario tradicional, con
actividades agropecuarias convencionales—
y, por otra parte, un suelo dirigido hacia acti-
vidades forestales protectoras y productoras
—cercas vivas y barreras rompevientos, asi
como sistemas agrosilvopastoriles—. Ademas,
la Secretaria ha establecido que el 20 % del
area como minimo, debe dedicarse para uso
forestal productor-protector (8, 10).

En términos administrativos, la uaa El Ver-
gel se divide en dos unidades [Figura 4]. La
unidad A contiene 14 ha y se encuentra en
arriendo a un tercero —habitante de la vereda
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y se dedica a la producciéon ganadera exten-
siva de doble propdsito a pequena escala—.
Esta unidad presenta un sistema de pastoreo
tecnificado con uso de suplemento alimenti-
cio que depende el ciclo y la edad de los ani-
males, y la rotacién de potreros en funcién de
la demanda animal. El sistema de produccién
es de tipo “agricola familiar”, segun lo expues-
to por Calderén-Ricardo (9).

Figura 4. Division Administrativa de la uaa El Vergel

Fuente: Composicion integrada por fotografias de
drone, por Robledo, DA y fotografia traspuesta
de Google maps (11).

La unidad B, estd compuesto por 6 ha desti-
nadas a los procesos de Formacién y Apren-
dizaje y de ctel, de los programas de pregrado
de la UCundinamarca Extensién Facatativa.
Su funcién es generar un campo de aprendi-
zaje que garantice los procesos misionales y
la formacion de profesionales al servicio de
la comunidad que, para el caso puntual de la
Ingenieria Agrondmica, se espera generar un
acercamiento de la academia con los pobla-
dores rurales y a los sistemas de produccién
que en ellos se generan.

Ciencias Agropecuarias, 8(2), 2022, pp. 23-47

La uaa cuenta con dos espacios construidos:
el primero, tiene un area de 150 m? aprox.
y se utiliza como bodega de herramientas e
insumos agropecuarios; el segundo espacio
es de 230 m? aproximadamente y equivale a
una casa con dos plantas, adecuada para ofi-
cinas y aulas de clase. Ademas, cuenta con
espacio de parqueadero y areas de prade-
ra para la recreaciéon. Segun los reportes de
visitantes a la uaa, en el primer semestre del
2019 hubo una asistencia de 1403 visitantes
y para el segundo semestre del mismo ano,
la cifra fue cercana a 1800 visitantes entre
los que se cuentan estudiantes, profesores y
administrativos.

Distribucion de lotes agricolas pedagdgicos

En el espacio a campo abierto, los estudiantes
de primero a noveno semestre, del programa
de Ingenieria Agrondmica, cuentan con zonas
delimitadas en las que, guiados por los docen-
tes, desarrollan ejercicios practicos de clase
enmarcados en el pis. Con el inicio de cada
periodo semestral el comité técnico de la uaa
El Vergel establece la distribucién y dimensio-
nes de los lotes asignados para cada nucleo
tematico [Figura 1], lo cual permite organizar
las labores a realizar semanalmente.

Labores de adecuacion de la unidad B

En promedio, cada grupo recibe, por semes-
tre, un area de 800 m? aproximadamente. La
primera labor asignada para cada grupo fue el
control de la cobertura vegetal para una pos-
terior mecanizacion. El control fue efectuado
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Figura 5. Mecanizacion del suelo

Fuente: elaboracién propia.

con el uso de herbicida de amplio espectro,
en una dosis de 50 gr por cada 20 litros de
agua. En cada lote fue aplicado en promedio
100 litros de solucion con bomba de espalda
en horas de la mafana, siguiendo los protoco-
los de bioseguridad [Figura 2].

La actividad seguida al trazado y al control de
la cobertura vegetal fue la mecanizacion. Esta
labor se llevé a cabo mediante el contrato de
un tercero, el cual empled un tractor con tres
implementos: rotovator, cincel vibratorio y
surcadora [Figura 5].

Los implementos fueron utilizados en el orden
mencionado con el propédsito de adecuar los
lotes para la siembra de las especies vegetales

dispuestas en cada campo de aprendizaje. El
levantamiento de camas, siembra y estableci-
miento de ejercicios de clase estuvo a cargo
de equipos compuestos por los estudiantes y
docentes asignados a cada parcela [Figura 6].

Formacion y Aprendizaje [Casos]

Caso 1. Fisiologia vegetal, Fisiologia de cultivos
y Semillas, propagacion y produccion de viveros
y Nutricion vegetal

El contexto de cambio climatico global, con
lluvias irregulares, episodios extremos de se-
quia y disminucién continua de los recursos
hidricos (12) proyecta necesario reconocer
y manejar los factores que pueden afectar o

Figura 6. Adecuacion del suelo y siembra de plantas

Fuente: elaboracién propia.

Unidad agroambiental El Vergel, campo de aprendizaje para la formacion de profesionales en Ciencias Agrarias de
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potenciar la morfo-fisiologia de las plantas en
condiciones de estrés hidrico (13), luminico
(14) y con acumulacién de CO, (12). De este
modo, la linea de contenidos disciplinares
para la formacién de ingenieros agronomos
de la UCundinamarca, proyecta como funda-
mental el entendimiento del funcionamiento
y fenologia de las plantas para la generacion

de capacidades técnico-cientificas en el ma-
nejo de agroecosistemas.

En este sentido, los sistemas agricolas de hoy
requieren un mayor control de las condiciones
de estrés que afectan los rasgos agronémicos
de las plantas —incluyendo la simulacién de
factores abidticos que inciden en su capaci-
dad fotosintética, la fijacion de carbono vy el
de nitrégeno atmosférico (15)—, factores que

31

son determinantes en la productividad de los
cultivos (13, 16). Por lo anterior, es que la uaa
El Vergel es un laboratorio agroambiental id6-
neo para que los estudiantes puedan simular
y experimentar con condicionantes bidticos y

abidticos las diferentes respuestas fisiologi-
cas de las plantas.

A continuacion, se presentan la distribucion
de los campos de aprendizaje en el lote 5, el
cual tiene un area total de 5618 mts? [Figura
7] y se encuentra fisicamente delimitado en
las areas de trabajo para cada curso. Esta dis-
tribucion del suelo se presenta a los estudian-
tes al inicio del semestre, lo que ha resultado
en una optima organizacion de los espacios

de trabajo, asi como en armonia y respeto
entre ellos.

Area total para FV

SUSTRATOS |1 | ﬁ\g\
R | =3
NV i ",|
Area de expansion PPV, FCS, FV o NV I".I "= ,
i1 FV PPV- FCS Area de
\ =3 expansion
i PPV
NV Y PPV - FCS
CONVENCIONES:
- - Casas de malla FV
Casa de germinacion PPV

Borde de camino principal respecto a parcelas de otros docentes
Borde de camino secundario

Cercas de eucalipto o alambre
Torreta de riego

Plano elaborador por: Herandez-Contreras, D.A. 2020.

Figura 7. Plano de lote 5 en uaa El Vergel. Cursos orientados: Nv=Nutricion Vegetal; rv=Fisiologia Vegetal;
rcs=Fisiologia de Cultivos y Semillas; prv=Produccion y Propagacion de Viveros

Fuente: elaboracién propia.
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Una de las actividades desarrolladas en el lote
5 fue la construccion de la casa de germina-
ciéon —realizada durante los periodos 1pA-2019
e 1IPA-2019—. Esta casa se construyd con el fin
de tener un lugar apropiado para el almace-
naje y propagacion de plantulas —ornamen-
tales, nativas y hortalizas—, ya que cuando la
UAA inicié operaciones no se tenian espacios
de este tipo y algunas plantulas se almacena-
ban al aire libre [Figura 8A.] o en el almacén
de herramientas. Se elaboraron soportes para
germinadores conicos con el fin de realizar
practicas de germinacién de semillas foresta-
les [Figura 8F.].

En el campo de aprendizaje de Fisiologia
vegetal se llevaron a cabo otras labores como

la construccion de dos casas de polisombra,
con poros de malla al 50 % y al 80 %, para
realizar experimentos de control de factores
abidticos y fenologia de las plantas [Figura 9].

Este tipo de experimentos, de respuesta de
las plantas a la luz, son necesarios para que
los ingenieros agrénomos en formacion com-
prendan como la tasa fotosintética, la asimi-
lacion de la luz y la clorofila pueden modificar
las funciones reguladoras, el crecimiento, la
productividad y la adaptacion via plasticidad
fenotipica de las plantas como respuesta al
cambio climatico (15, 17).

También se inicio la construccion de una torre-
ta de riego con soportes de guadua, como una

Figura 8. Actividades de construccion de espacios de trabajo en campos de aprendizaje de
Propagacion y Produccién de Viveros y Fisiologia de Cultivos y Semillas. A. Disposicion de material
vegetal al aire libre. B-F. Interior de casa de germinacion con pldntulas a propagar y germinadores

conicos —caja azul con soportes en madera—

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 9. Construccion de dos casas de malla en el lote 5, por los estudiantes del campo
de aprendizaje de Fisiologia vegetal

Fuente: elaboracién propia.

contribucion al futuro sistema de riego que se
instalara en la uaa El Vergel [Figura 10].

En los campos de aprendizaje o cursos orien-
tados se realizan labores de siembra en los
lotes asignados, aplicando en este proceso las
etapas del método cientifico, segun las hipo-
tesis que plantean para los pis [Figura 11].

Los pis se han ejecutado en conjunto con las
asignaturas y segun el semestre en el que
se encuentren los estudiantes, entre estas
se encuentran: Bioestadistica, Disefio expe-

rimental, Topografia, Hidraulica, Riegos y
drenajes, Biologia molecular, Microbiologia,
entre otras.

Caso 2. Introduccion a los Sistemas de Produc-
cion Agricola [ISPA]

El nucleo de i1spa se encontraba —y se sigue
encontrando— en el primer semestre del pen-
sum académico y su objetivo consistia en pre-
sentar una visién del funcionamiento de los
sistemas de produccién agricola a nivel local,
regional y nacional.

Figura 10. Inicio de construccion de torreta de riego de los estudiantes de Fisiologia de Cultivos
y semillas en el periodo 1pa-2019

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 11. Labores de adecuacion de camas, siembra y monitoreo agronémico de
diferentes especies vegetales, por parte de los estudiantes

Fuente: elaboracién propia.

Los temas tratados dentro del nicleo transi-
taban desde aspectos generales como mane-
jos agronoémicos de cultivos; la definicion de
la Ingenieria Agrondmica y su importancia en
el abastecimiento de alimentos; la historia de
la agricultura, los problemas ambientales de la
produccion agropecuaria, la comercializaciéon
y la distribucién de la produccién, entre otros.

Para los estudiantes que integraron el ipa del
2019, en la clase de ispa, el pis representd el
primer espacio de aproximacién a la produc-
cion agricola y al abordaje cientifico de la
experimentacion.

Campos de Aprendizaje Integrados en el PIS

Expuesto lo anterior, al grupo ispa le corres-
pondié la mitad de la parcela nimero 1, con
aproximadamente un area de 600 m? [Figura
12] y se establecieron 6 grupos de trabajo,
con el objetivo de comparar dos métodos de
fertilizaciéon —quimica y organica— y un trata-
miento testigo, sin fertilizacion.

La primera labor asignada a todo el grupo fue
el control de la cobertura vegetal y disponer
el terreno para labores de adecuacion meca-
nica. Se efectud una aplicacién del herbicida
sistémico de amplio espectro, con una dosis

Figura 12. Efectos de aplicacion de herbicida en pradera de kikuyo [Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov.]

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 13. Parcela mecanizada ispa
Fuente: elaboracién propia.

de 50 gramos en cada 20 litros de agua. Los
efectos de la aplicacién se evidenciaron una
semana después, la pastura inicié con el ama-
rillamiento del follaje y posterior secamiento
del area foliar [Figura 12].

Posterior al control de la pradera, se procedié
a mecanizar la parcela. La mecanizacién tuvo
como propdsito triturar e incorporar los resi-
duos de material vegetal [Figura 13], por lo
que se utilizé un rotovator —como implemen-
to del tractor— para obtener un suelo en con-
diciones éptimas y susceptible a preparacion
y levantamiento de camas.

Cada grupo estuvo conformado por tres inte-
grantes a quienes les fue asignado un espacio

de terreno de 4 m de ancho por 14 m de largo.
Luego de la mecanizacién, la labor consistié
en retirar los restos de raices de mayor tama-
no y disponerlos fuera de la parcela. Seguido
de esto, se delimitaron las camas con el uso de
cuerda y estacas de madera. Finalmente, en
este espacio, los estudiantes levantaron tres
camas de 1 metro de ancho por 14 metros de
largo y espacios entre camas [caminos] de 20
centimetros [Figura 14].

Sumado a lo anterior, se llevé a cabo el esta-
blecimiento de los tratamientos y la siembra
de las especies vegetales. En este caso, el
material vegetal se obtuvo de propagadoras
de la zona en estado de plantulas; todos los

Figura 14. Limpieza y levantamiento posterior a la mecanizacion de camas ispa

Fuente: elaboracién propia.
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grupos sembraron plantas hortalizas, de las
especies: Brocoli [Brassica oleracea var. italica
Plenk], Espinaca [Spinacia oleracea L.], Lechu-
ga Crespa [Lactuca sativa var. crispa L.], Lechu-
ga Morada [Lactuca sativa var. longifolia Lam],
Apio [Apium graveolens L.] y Coliflor [Brassica
oleracea var. botrytis L.].

En cada cama fueron sembradas un numero
de plantulas segun la especie y se comparo el
desarrollo del grupo de plantas en funcién al
tipo de fertilizantes: Tratamiento 1 [T1]: apli-
cacion de 3 Kg de fertilizantes, quimico triple
[15-15-15] por cama. T2: aplicacion de 3 Kg
de fertilizante organico [Biofort] y, TO: trata-
miento testigo sin ninguna aplicacién. Sema-
nalmente, los estudiantes de cada grupo
tomaron los datos de dos tipos de muestreos,
teniendo en cuenta las siguientes variables:
altura de la planta, numero de hojas —mues-
treos no destructivos— y peso de la planta —
muestreos destructivos— [Figura 15].

Descripcion general de PIS IPA-1IPA-2019
elPA-2020

Los estudiantes del programa de Ingenieria
Agrondémica, entre los periodos iPA-2019, 1iPA-

2019 e 1pA-2020, realizaron en la uaa El Ver-
gel un total de 146 proyectos tipo pis, bajo
la tutoria de los docentes a cargo de cada
nlcleo tematico [Tabla 1].

Tabla 1. Relacién por periodo académico y por cada
semestre de los pis desarrollados por los estudiantes
del programa de Ingenieria Agronémica Extensién
Facatativden 2019y 2020

Relacion de pis por periodo académico

Total
Semestre  1pA-2019  1PA-2019  1pA-2020 PIS por
semestre
I 10 4 8 22
I 12 14 9 35
1] 11 10 6 27
v 7 0 12 19
v 7 7 9 23
Vi 9 5 6 20
TOTAL 56 40 50 146

Fuente: elaboracién propia.

Se evidencié que, el periodo académico con
un mayor nimero de proyectos fue el Ipa-
2019 y el periodo con menor nimero de
proyectos fue el 1Pa-2019, lo cual se explica
porque los estudiantes de cuarto semestre no
lograron consolidar un pis, pues las condicio-
nes de sequia en la vereda Mancilla, entre los

Figura 15. Muestreos en pldntulas de variables seleccionadas en camas ispa

Fuente: elaboracioén propia.
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meses de agosto a septiembre de 2019, afec-
taron significativamente la fisiologia y mor-
fologia de los cultivos establecidos durante

dicho periodo de tiempo.

Especies vegetales cultivadas en la UAA El Ver-
gel [Periodos IPA e IIPA-2019] por estudiantes

delaV semestre
Se determind que, en la uaa, en el periodo

IPA-2019, del total de 56 pis realizados por los
estudiantes, 47 realizaron labores de siembra

en dicha unidad [Figura 16].

Apio
Romolacha
Perejil
Repollo
Fresa

Frijol bola roja
Girasol
Hierbabuena
Rusco
Sauco
Uchuva

Coliflor
Hongo tricoderma

Brocoli
Caléndula

Arveja
Cebolla larga

Lechuga
Cilantro
Acelga
Zanahoria
Espinaca
Clavellina
Réabano

Mora de Castilla

Figura 16. Numero de proyectos que sembraron
diferentes especies vegetales en la uaa durante el
periodo 1pA-2019

Nota. En total se contabilizaron 48 especies sembradas,
porque en dos proyectos se cultivaron dos especies
diferentes.

Fuente: elaboracién propia.

En este listado no se contabilizé un proyecto
enfocado en la identificacién de microorga-
nismos presentes en el agua utilizada para el
riego de los cultivos de la uaa, pues en este no

Ciencias Agropecuarias, 8(2), 2022, pp. 23-47

se realizaron labores de siembra. Del total de
PIS, en 9 se sembrod alguna variedad de lechu-
ga; en 4 cilantro; en 12 proyectos se sembra-
ron zanahoria, acelga, remolacha o apio. 8
proyectos se centraron en la siembra de arve-
ja, espinaca, repollo o perejil y otro grupo, de
15 proyectos, sembroé diferentes tipos de cul-
tivos de plantas aromaticas, frutales, hongos,
hortalizas, nativas y ornamentales.

En el segundo semestre de 2019 se reali-
zaron 40 pis, pero en este caso varios de los
proyectos no manejaron necesariamente una
sola especie vegetal, sino que se centraron
en comparar los efectos de diferentes trata-
mientos, en un mayor numero de especies
por proyecto, por esta razon se contabilizaron
46 especies vegetales sembradas en la uaa

durante el ipa 2019 [Figura 17].

20

Maiz m
Tomillo{_]

Brocoli-_|
Zanahoria-{_]

Cebolla larga-{_|

Acelga
Hierbabuena |:|
Uchuva

Lechuga
Espinaca
Repollo
Réabano
Abutilon ]
Alstroemeria D
Geranio D
Hiedra miami-{_]

Figura 17. Numero de proyectos que sembraron
diferentes especies vegetales en la UAA durante el
periodo [IPA-2019

Nota. En total se contabilizaron 46 especies sembradas.
Fuente: elaboracién propia.
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Durante el ipa 2019, en 17 proyectos la siem-
bra de lechuga predominé como la principal
eleccion de los estudiantes. La espinaca vy el
repollo se sembraron en 6 proyectos cada
una; el rabano en 4 proyectos; y la acelga,
la hierbabuena y la uchuva en 2 proyectos
cada una estas. Por ultimo, hortalizas como
el brécoli, la cebolla larga y la zanahoria, los
granos como el maiz y las plantas ornamen-
tales como el abutiléon, geranio, hiedra miami
y alstroemeria se sembraron en un proyecto
cada una.

Tipo de cultivos sembrados en la UAA El Vergel
[Periodos IPA e IIPA-2019] por estudiantes de |
a V semestre

Se encontrdé que los procesos pedagdgicos
que requieren la siembra de plantas en la uaa
estan asociados en su mayoria a la siembra de
hortalizas, con un 81 % de los proyectos enfo-
cados a la siembra, mantenimiento las labores
culturales y la evaluacion de los diferentes
tratamientos que aprenden los estudiantes
en cada campo de aprendizaje [Figura 18].

En segundo lugar, estan las plantas ornamen-
tales con un 7 % de siembra, en tercer y cuar-
to lugar se encuentra la siembra de especies
frutales y aromaticas, con un 4 %. Por ultimo,
las especies nativas y aquellas usadas para
follaje y granos, representan el 1 % de los pis.

Cultivos y tematicas evaluados por estudian-
tes de VI semestre en PIS [periodos IPA-2019,
[IPA-2019, IPA-2020] en diferentes munici-
pios de Cundinamarca

Unidad agroambiental El Vergel, campo de aprendizaje para la formacion de profesionales en Ciencias Agrarias de

Follaje  Granos Hongos

Frutales 1% 1% 1%
4% \
Aromaticas

4%

Nativas
1%

Ornamentales f
7%

Hortalizas
81%

Figura 18. Relacidn de tipos de cultivos sembrados
por los estudiantes en la uaa El Vergel entre ipa-2019
elpa-2019

Fuente: elaboracién propia.

En los tres periodos académicos analizados,
los estudiantes de sexto semestre han desa-
rrollado un total de 20 proyectos tipo pis, rea-
lizando visitas técnicas a diferentes sistemas
productivos de Cundinamarca. Se identificé
que la fresa es el cultivo que mayor interés ha
despertado en la elaboracién de los pis, con 7
proyectos en total [Figura 19]. En una segun-
da escala se encuentran 2 proyectos que
sembraron mora y 2 proyectos especificos
en agroecologia desarrollados en diferentes
agroecosistemas de los municipios de Albany
Guaduas. Los demas proyectos se han desa-
rrollado en cultivos de arveja, café, cana de
azucar, Cocculus laurifolius DC., limén Tahiti,
rosas, tomate de arbol y yuca, al menos en
una ocasion [Figura 19].

Respecto a los municipios impactados por
las iniciativas de pis, se observa que los estu-
diantes han visitado diferentes sistemas pro-
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ductivos en 9 municipios del departamento
de Cundinamarca, durante los periodos Ipa-
2019, 1Pa-2019 e 1Pa-2020 [Figura 20].

Fresa
Agroecologia
Mora

Arveja

Café

Cafa de azucar
Limoén Tahiti
Rosas

Yuca

Cocculus laurifolius
Tomate de arbol

Figura 19. Cultivos que visitaron los estudiantes de
sexto semestre durante ipa, 1ipa 2019 e ipa 2020 para
desarrollar sus pis

FUeNTE: elaboracion propia.

Facatativa
Zipacén

El Rosal
Alban
Guaduas
La Vega
Nimaima
Quipile
Sasaima

BNRCODUEDE

Figura 20. Porcentaje de pis ejecutados por los
estudiantes de VI semestre en visitas técnicas
que realizan a diferentes sistemas productivos de
municipios en Cundinamarca

Fuente: elaboracién propia.
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Lo anterior, denota que los estudiantes no
solo se interesan por los sistemas producti-
vos que puedan encontrar con mayor facili-
dad en Facatativa, sino que intentan cono-
cer las dindmicas de produccion de cultivos
ubicados en otros municipios con diferentes
pisos térmicos. No obstante, es evidente que
la mayoria de pis se ha desarrollado en Facata-
tiva, con un 42 % del total de proyectos desa-
rrollados, seguido de Zipacén, con 16 %,y en
tercer lugar, se encuentra El Rosal, con 11 %.
Estos tres municipios ofrecen a los estudian-
tes la cercania necesaria con el campus uni-
versitario, que facilita la movilidad y el acceso
a los sistemas productivos de regiones no tan
alejadas de Facatativa. Por ultimo, se encuen-
tran los municipios de Sasaima, con un 6 %, y
un grupo conformado por los municipios de
Alban, Nimaima, La Vega, Quipile y Guaduas,
con un 5 % del total de proyectos para cada
municipio.

PIS de Periodo IPA-2020, en tiempos
de pandemia

El primer periodo académico de 2020 generé
la necesidad de adaptarse a las restricciones
de la pandemia global de covip-19. En las pri-
meras semanas del semestre se logré la siem-
bra de plantas que se utilizarian para los pis, no
obstante, con la declaracion de la cuarentena
nacional fue necesario abordar este ejercicio
pedagogico desde una estrategia tedrica, en
donde los estudiantes integraron los diferen-
tes campos de aprendizaje de sus pis, pero
abordaron las teméaticas de cada proyecto por
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medio de la escritura de articulo tipo Review.
Se contabilizé un total de 50 pis realizados en
este periodo académico [Figura 21].
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Figura 21. Numero de especies empleadas para la
revision bibliogrdfica de los pis tedricos elaborados
por los estudiantes en el 1pa-2020

Fuente: elaboracién propia.

Para este ejercicio, los estudiantes seleccio-
naron las hortalizas en un 70 % como tema
de investigacidn en sus proyectos y en menor
proporcioén, eligieron otros tipos de cultivos
[Figura 22].
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Aromaticas  Follaje
3% 3%

\

Tubérculos
7%

Ornamentales
7%

Hortalizas
70%

Frutales ——
10%

Figura 22. Porcentaje de proyectos tipo Review y
enfoque por tipo de cultivo desarrollados en el ipa-
2020

Fuente: elaboracién propia.

Interaccién social universitaria [Casos]

Caso 1. Taller de recoleccion de semillas
nativas

El taller de recolecciéon de semillas nativas
es una iniciativa pedagogica que naci6 en el
comité de docentes de interacciéon universi-
taria y que tiene como propdésito, al igual que
el pis, generar un puente que conecte los con-
tenidos de algunos campos de aprendizaje en
un ejercicio practico que permita el reconoci-
miento de la uaa El Vergel.

El abordaje metodolégico parte desde la
observacién y desde los ejercicios practicos de
los tres campos de aprendizaje: Agroecologia;
Propagacién y produccién de viveros; y Dise-
no experimental, el abordaje metodoldgico
consta de cinco momentos que se describen a
continuacién: el primer momento consiste en
la recoleccion de semillas nativas, junto con la
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toma de fotografias de las plantas que habitan
en un trayecto de bosque ubicado al costado
norte de la uaay que recorre la quebrada pre-
sente en la finca. En el segundo momento se
hace la identificacion botanica de las semillas,
mediante el uso de claves taxondmicas. En el
tercer momento los estudiantes de Agroeco-
logia entregan las semillas identificadas a los
estudiantes de Propagacion y produccién de
viveros para que estos realicen la germinacion
y propagacion vegetal. En el cuarto momento
los estudiantes de Disefno experimental reco-
lectan los datos de las especies de plantas
propagadas para analizar variables de creci-
miento. En el quinto momento los estudian-
tes y docentes de todos los campos de apren-
dizaje involucrados participan en jornadas de
reforestacion con las plantas producidas en
escuelas rurales de las veredas Mancillay San
Rafael de Facatativa [Figura 23].

En esta oportunidad se sembraron 208 arbo-
les de especies nativas como Sambucus sp. L.
[Sauco], Eugenia sp. L., Nacedero trichanthera
gigantea [Bonpl.], Nees [Nacedero] y se esta-
blecié un bosque de frutales con 14 plantas

de las siguientes especies: Physalis peruviana
L. [Uchuva], Solanum betaceum Cav. [Tomate
de arbol], Rubus ulmifolius Schott [Zarzamora],
Solanum quitoense Lam. [Lulo], y Vasconcellea
pubescens A. DC. [Papayuela].

Caso 2. Revegetalizacion de especies nativas

En febrero de 2020 el programa de Ingenieria
Agrondmica se unié a una iniciativa de refo-
restacion y recuperacion ecoldgica de la parte
alta de la uaa El Vergel, iniciativa liderada por
el programa de Ingenieria Ambiental, en cola-
boracion con el Batallén de infanteria N° 38 y
la Escuela de Carabineros de Facatativa. Esta
iniciativa se ajusta a los objetivos que desa-
rrolla el comité de interaccién social con el
proyecto Territorio, paz y vida como estrategia
de Ecoaprendizaje que impulsa jornadas con-
tinuas de revegetalizacién con especies nati-
vas en diferentes veredas del municipio de
Facatativa. En esta ocasion, los estudiantes y
docentes de la Universidad de Cundinamarca,
asi como los habitantes de la vereda Mancilla
y personal militar, sembraron 500 arboles de
diferentes especies nativas como Sambucus

Figura 23. Actividades de recoleccion y siembra de semillas desarrolladas por el comité de interaccion social

Fuente: elaboracién propia.
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sp. Y Nacedero trichanthera gigantea, con el fin
de aportar a la recuperaciéon ambiental de la
uaa El Vergel en su componente ecolégico
[Figura 24].

Perspectivas de desarrollo de la UAA El Vergel

Los casos presentados, de las actividades
desarrolladas durante dos periodos acadé-
micos de 2019 y uno de 2020, muestran la
importancia que representa para los progra-
mas de pre y posgrado de la Universidad de
Cundinamarca —y en general en otras uni-
versidades de Colombia— contar con espa-
cios experimentales, como la uaa El Vergel.
La implementacién de este tipo de espacios
académicos ha demostrado ser un modelo
pedagodgico exitoso en otras instituciones de
Colombia que ofertan el programa de Inge-
nieria Agronémica y afines, como el Centro
Experimental de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Palmira [ceunp], en donde se
han dedicado las 17 hectareas de extension
para generar investigacién y produccion agro-
pecuaria, asi como programas de fitomejora-

miento y asesorias a los técnicos, profesiona-
les y productores agricolas y pecuarios que lo
requieran (18, 19). Otro ejemplo es la granja
experimental Villamarina de la Universidad de
Pamplona [Pamplonita, Norte de Santander],
enfocada a la produccién pecuaria, la conser-
vacion de ecosistemas de bosque andino y
de recreacion (20). Otras instituciones como
la Universidad Pedagédgica y Tecnoldgica de
Colombia [Boyacd], la Universidad de Narino
[Narino], la Universidad Francisco de Paula
Santander [Norte de Santander] y la Granja
Experimental Tunguavita de la Universidad
Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia [upTc],
también implementan en sus granjas experi-
mentales procesos de produccion, investiga-
cién e innovacion (21-23). Estos ejemplos en
gestion de unidades agroambientales pueden
orientar la proyeccion del modelo de desarro-
llo sostenible, a largo plazo, que se pretende
implementar en la uaa El Vergel y generar un
espacio de mayor interaccion entre la comu-
nidad universitaria y los habitantes del area
rural del municipio de Facatativa.

Figura 24. Actividades de reforestacién en la uaa El Vergel

Nota. Evento desarrollado en conjunto por los programas de la Extension Facatativa,
Ingenieria Agrondmica y Ambiental y en colaboracion con el Ejercito Nacional.

Fuente: elaboracioén propia.
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Este modelo tiene dentro de sus particula-
ridades la ejecucion de pis en los diferentes
lotes de la uaa. Los resultados descriptivos de
los pis mostraron que la mayoria de los pro-
yectos se han desarrollado con hortalizas y la
lechuga es la especie vegetal que mas se ha
cultivado hasta el momento; sin dejar de lado
especies como el cilantro, brécoli y algunas
plantas aromaticas, ornamentales o de inte-
rés forestal que también son reconocidas y
evaluadas durante la ejecuciéon de los pis. Lo
anterior, denota la predileccion de estudian-
tes y docentes por seleccionar plantas de
ciclos de vida corto en sus pis, las cuales ofre-
cen ventajas de produccién como organismos
modelo, debido a su facilidad de siembra,
ciclos de produccion cortos y mayor posibi-
lidad de comercializaciéon, caracteristicas que
permiten realizar experimentos en la uaa con
diferentes tratamientos bidticos y abioticos,
enfocados al aprendizaje de los estudiantes
en proyectos pedagodgicos y de investigacion.

Los requerimientos de luz de la lechuga osci-
lan entre 300 y 400 pmol. m?s?, con fotope-
riodo de 14 a 15 horas (24), condiciones de
acceso a la luz que pueden garantizarse en El
Vergel para esta y otros tipos de hortalizas.
Estas condi-ciones de germinacion vy
produccion, junto al alto contenido de fibra

que tiene la lechuga y

Ciencias Agropecuarias, 8(2), 2022, pp. 23-47

otras hortalizas (25, 26), las proyectan como
plantas ideales para implementar estrategias
pedagogicas de corto plazo en granjas o huer-
tos experimentales con vocacion institucional
(27-29). Lo anterior, es un aspecto importan-
te para considerar en el desarrollo de la uaa
El Vergel, pues el establecimiento de cultivos
de ciclo corto en este espacio académico y
la posterior rotacién de cultivos que se esta
implementando luego de cada ciclo producti-
vo, ha permitido potenciar en los estudiantes
su capacidad de interaccion y resolucién de
problemas con diferentes sistemas de cultivo.
No obstante, el comité técnico de la uaa El
Vergel pretende que a mediano y largo plazo
se mejoren las condiciones de los sistemas de
riego en la uaa para lograr establecer cultivos
permanentes y de ciclo de vida largo —por
ejemplo, se estima sembrar tomate de arbol,
fresa, yacon y algunas variedades nativas de
frijol y papas, entre otras— para generar pro-
cesos de investigacion, afines a las necesida-
des productivas de la regiéon Sabana de Occi-
dente.

El programa de Ingenieria Agrondmica tiene
la expectativa de aportar, desde la investi-
gacion en Ciencias Agropecuarias y afines, a
la implementacion de procesos que lleven al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible [ops] de las Naciones Unidas, en
especial, lo que compete al objetivo 12, enfo-
cado en la produccién y consumo responsa-
ble y el objetivo 15, que gestiona la vida de
los ecosistemas terrestres para detener la
pérdida de la biodiversidad (30), tanto en la
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vereda Mancilla como en otros municipios de
Cundinamarca. Sin embargo, esta importan-
te labor social y académica debe considerar
algunos retos locales que pueden incidir en
el avance de estas metas, como los conflic-
tos socio-econdmicos por el uso de la tie-
rra, especialmente, el aumento de la fronte-
ra agricola y la sobreutilizacion de recursos
naturales en algunos sectores de la cuenca
alta del rio Botello (31), junto a la calidad y
cantidad del recurso hidrico y la disponibili-
dad del caudal ecolégico que aporta la que-
brada de Mancilla al sector veredal y urbano
de Facatativa (32). Ademas, otro problema
relevante a contemplar es que en la vereda
Mancilla se viene presentando el fenémeno
de algunos jovenes que muestran desinterés
en continuar asociados a las labores del cam-
po como opcidn laboral en su territorio (33),
lo cual indica que la dindmica y efectividad de
las iniciativas comunitarias pueden limitarse
en su repercusiéon por la falta aparente de
relevo generacional.

En este sentido, las actividades enfocadas a
la sostenibilidad ambiental, como las jorna-
das de revegetalizacion, realizadas en la uaa
El Vergel, pueden impulsar una mayor colabo-
racion entre la Universidad de Cundinamarca
y los habitantes de la vereda Mancilla para
reforestar otras zonas de la vereda que tie-
nen baja cobertura arbdrea e impactar positi-
vamente en los proyectos de vida de las nue-
vas generaciones. Algunas iniciativas en otros
sectores de Facatativd, como en la vereda
Cuatro esquinas, han planteado que las areas
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consideradas para implementar procesos
de reforestacion, no sélo deben contemplar
el aspecto técnico de las especies nativas a
re-introducir en el ecosistema, sino el tipo de
suelos, las disponibilidad del recurso hidri-
coy a el largo plazo, la apropiacién de estos
aspectos por parte de las comunidades de
la zona (34), lo que requiere implementar un
trabajo de educacién agro-ambiental impor-
tante entre los actores para lograr el éxito y
sostenibilidad del proceso. En este orden de
ideas, ha sido clave la apertura a la comuni-
dad desde el programa de Ingenieria Agro-
noémica, mediante estrategias comunicativas
gue socializan este conocimiento adquirido
en los proyectos de investigacion, como por
ejemplo, la organizacién de talleres, semi-
narios, y foros translocales que, en conjunto
con el uso de las redes sociales de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
de Cundinamarca, han permitido ampliar el
espectroy la eficacia en la divulgacion de este
conocimiento, lo que posiciona al programa
como un actor clave que promueve el didlogo
de saberes con el sector rural en la regién.

Los Proyectos Integradores de Semestre [pis]
son una herramienta pedagégica fundamental,
gue potencia las capacidades técnico-cientifi-
cas de los ingenieros agronomos en formacion
y se encontrd que, en cada periodo académi-
co, las hortalizas conforman el principal mode-
lo experimental que eligen profesores y estu-
diantes para realizar sus proyectos de aula.
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Las actividades de Formacion y Aprendizaje,
Ciencia, Tecnologia e Innovacion [cTel] e Inte-
raccion Social Universitaria [isu], que el pro-
grama de Ingenieria Agrondémica realiza en la
uaA El Vergel proyectan a este espacio aca-
démico de la Universidad de Cundinamarca
como un eje dinamizador de los procesos de
transferencia de conocimiento y tecnologia
que se espera, logren impactar positivamente
en el desarrollo agropecuario sostenible de la
vereda Mancilla y el municipio de Facatativa.
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