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Resumen

En el campo especí ico de la producción animal, las tecnologías disruptivas buscan contribuir 
en la calidad de vida de los individuos en condiciones de con inamiento y dar soluciones a los 
problemas de salud y producción que genera la alta carga animal por unidad de super icie. 
Como caso particular, en este estudio se plantea la problemática de manejos emergentes en el 
terreno del comportamiento animal porcino para generar mejor producción, bene icio econó-
mico y sustentabilidad ambiental en condiciones que valoren la vida y el bienestar animal. Las 
técnicas convergentes de manejo en las etapas de engorde siempre han tenido al macho como 

individuo sometido a castraciones quirúrgicas o biológicas con la inalidad de controlar el 
com-1
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portamiento sexual de la pubertad y favorecer la eficiencia productiva en condiciones grupales 
de vida, pero no así a las hembras que deben alcanzar un peso vivo de faena a mayor edad por 
su condición de hembra y transitar la pubertad en grupos activos sexualmente disminuyendo 
sus ganancias de peso diarias y alargando la edad a faena. Es posible entonces cambiar el para-
digma y utilizar la castración biológica en machos y hembras con la finalidad de mejorar la efi-
ciencia productiva y el medio ambiente animal disminuyendo peleas y daños corporales en las 
pubertades tempranas que son consecuencia de la selección y los cruzamientos por hibridación 
en la actualidad. La innovación biológica garantiza la productividad, el bienestar y el beneficio 
económico, superior a las técnicas convergentes de rutina independientemente de los híbridos 
expuestos a la nueva tecnología.

Palabras clave: beneficio económico, inhibición de gonadotropinas en hembras, produc-
ción porcina, rendimiento productivo.

Abstract 

In the specific field of animal production, disruptive technologies seek to progress in the life 
quality of individuals in confinement conditions and provide solutions to health and production 
problems generated by the high stocking rate per unit area. As a particular case, this study ad-
dresses the problem of emerging management in the field of pig behavior to generate better 
production, economic benefit, and environmental sustainability in conditions that value life and 
animal welfare. The convergent management techniques in the fattening stages have always 
had the male as an individual subjected to surgical or biological castrations in order to control 
the sexual behavior of puberty and promote productive efficiency in group living conditions, 
but not in the females that must reach a live slaughter weight at an older age due to their condi-
tion as females and go through puberty in sexually active groups, decreasing their daily weight 
gains and lengthening the age at slaughter. It is then possible to change the paradigm and use 
biological castration not only in both males and females, to improve productive efficiency and 
the animal environment by reducing fights and bodily damage in early puberty that are a con-
sequence of selection and breeding. hybridization crosses today. Biological innovation guaran-
tees productivity, well-being, and economic benefit superior to routine convergent techniques, 
regardless of the hybrids exposed to the new technology.

Keywords: economic benefit, gonadotropin inhibition in females, pig production; pro-
ductive performance.
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Introducción

La tecnología disruptiva promete revolucio-
nar la eficiencia productiva en la zootécnica 
económica, pero también ayuda al bienestar 
animal y a facilitar y perfeccionar el trabajo 
en entornos en los que interactúan diferentes 
campos del saber, porque optimizan procesos 
que desplazan con rapidez algunos paradig-
mas obsoletos por otros más innovadores, 
en términos de técnicas y tecnológicas, que 
buscan contribuir a la solución de problemas 
nutricionales, genéticos, ambientales, de ma-
nejo, de salud y calidad de vida de los anima-
les, así como en los resultados económicos 
desfavorables del proceso productivo.

Como expresa Konrad Lorenz, Premio Nobel 
de Medicina —que compartió junto con Karl 
von Frisch y Nikolas Tinbergen, en 1973—: 
“Cada hombre tiene cada vez un campo más 
estrecho de los conocimientos en el que debe 
ser un experto con el fin de competir con 
otras personas. El especialista sabe más y más 
sobre menos y menos, y finalmente sabe todo 
sobre nada” (1). En este contexto, se sabe que 
la producción y rendimiento de los animales 
que se explotan a nivel comercial en confina-
miento es influenciada por factores ambien-
tales y genéticos (2). En un sentido amplio, 
el ambiente provee una serie de condiciones 
externas y escenarios que perturban el bien-
estar, la salud, la productividad y también la 
eficiencia productiva animal. Incluye también 
aquellos elementos que lo vinculan en torno a 
los animales, tales como los aspectos sociales, 

sanitarios, de manejo, nutricionales y de resul-
tados económicos (3). Otras variables físicas 
que inciden en el ambiente son la humedad, 
la temperatura y la ventilación, las cuales se 
deben manejar adecuadamente o modificar si 
resulta práctico, para obtener un mejor rendi-
miento o eficiencia en la producción. El am-
biente influye en los niveles de expresión del 
potencial genético de un animal determinado 
(4). De acuerdo con Wurtz et al. (2017), “Los 
factores que componen el ambiente pueden 
separarse, por una cuestión de conveniencia, 
en físicos, sociales y termales” (5). Las varia-
bles físicas incluyen aspectos como el sonido, 
la luz, el espacio, la presión e infraestructura 
general en donde están alojados. Los aspectos 
sociales se refieren al tamaño de los rebaños, 
la dominancia y otros propios del comporta-
miento animal. Los factores termales son la 
humedad relativa, la temperatura aérea, la ra-
diación, las corrientes de aire, etc. Cada espe-
cie responde diferencialmente a los cambios 
propios de su ambiente natural, modificando 
su respuesta a nivel fisiológico, que se podría 
reflejar en cambios en su fenotipo.

Los animales salvajes perciben condiciones 
que se modifican continuamente y su su-
pervivencia depende, con frecuencia, de su 
capacidad para adaptarse a esas nuevas con-
diciones. En dicho contexto, si una alguna es-
pecie es perturbada por algún estímulo pre-
sente en una región y tiene la capacidad de 
movilizarse, simplemente podrá desplazarse 
hacia un área con condiciones más favorables 
y sobrevivir sin experimentar cambios a nivel 
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genotípico o fenotípico. De manera similar, 
el surgimiento rutinario de nuevos genotipos 
ocurre a través de la recombinación al azar de 
los genes de una generación a otra; a veces 
se da en anormales circunstancias y por me-
dio de una mutación, muy a menudo realizada 
por la intervención del hombre en el afán de 
garantizar más producción a costos razona-
bles. Los animales poseen sistemas comple-
jos u órganos especializados que reconocen 
y responden a estímulos determinados y fun-
cionan coordinadamente para cumplir funcio-
nes corporales esenciales para el organismo. 
Los estímulos percibidos como señales desde 
su alrededor son captadas por órganos sen-
soriales que pueden producir una respuesta 
especifica, acción refleja local que se procesa 
por el sistema nervioso central. Cuando las 
señales son débiles no se producen respues-
tas, no obstante, los estímulos más fuertes o 
intensos promueven cambios a nivel fisioló-
gico o de comportamiento, especialmente, 
cuando son inducidos por el manejo y el con-
finamiento. Las especies a nivel de la gana-
dería moderna, de alta producción, han sido 
científicamente modificadas para maximizar 
unos pocos caracteres fenotípicos específi-
cos mejorando algún parámetro productivo, 
poseen una base genética mucho más re-
ducida comparada con sus antepasados sil-
vestres (2). La manipulación humana debe 
resguardarlas, en general, de los cambios en 
los factores ambientales extremos y que aún 
puedan adaptarse como especies/individuos, 
a cambios temporales en su ambiente natu-
ral. En este marco se puede decir que la eto-

logía, como disciplina, se basa en el estudio 
biológico del comportamiento y el estudio 
científico del confinamiento de los animales. 
Una definición más aceptada que el estudio 
científico de los mecanismos biológicos y la 
caracterización en detalle del comportamien-
to. Así, la observación de la conducta animal 
en producciones artificiales responde más a 
aspectos fisiológicos que etológicos (1).

Para entender las variables que afectan al 
comportamiento de un individuo se debe re-
conocer que el organismo existe en el tiempo 
y el espacio, en un estado dinámico, conti-
nuamente bajo la influencia de su ambiente 
y como resultado de su historia evolutiva y 
ontogenética. Los animales que pueden de-
sarrollar relaciones amistosas o apegos —que 
pueden ser dominantes o subordinadas, so-
metidas—, tienen alguna necesidad de priva-
cidad o “territorio” y son influenciados por las 
“interrelaciones sociales” (6). Se pueden ob-
tener beneficios mediante el entendimiento 
del comportamiento animal —cómo actúan 
de modo individual y en grupos— como lo 
observado en los establecimientos produc-
tores de cerdos. Los animales en producción 
confinada responden a ciertos estímulos me-
diante un tipo de entrenamiento. Se trata de 
un comportamiento condicionado debido 
a una respuesta provocada por un estímulo 
distinto al que originalmente la promueve y 
representa el resultado de la experiencia. La 
respuesta condicionada es una de las formas 
más simples de comportamiento aprendido. 
Así, el conocimiento de los patrones de com-
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portamiento y el proceso de cómo pueden 
ser aprendidos o modulados podría admitir el 
uso de sistemas o dispositivos que permiten 
al operador ahorrar tiempo y esfuerzo, como 
por ejemplo, en la alimentación de animales a 
través de comederos electrónicos manejados 
a distancia. El comportamiento como técnica 
disruptiva y de potencial tecnología emergen-
te es característico bajo la relación con dichos 
factores ambientales, genéticos y de manejo, 
y que nunca pueden actuar independiente-
mente, posibilitando mejoras sustanciales en 
resultados económicos de las empresas pe-
cuarias (7). Por consiguiente, los animales de-
terminan su comportamiento, esencialmente, 
a través de procesos de aprendizaje (5).

El fin de la siguiente experiencia consistió en 
la evaluación productiva, de comportamiento 
y económica de hembras porcinas provenien-
tes de dos linajes diferentes inmunizadas con 
inhibidores de gonadotropinas hipofisiarias 
—hormona foliculoestimulante [fsh, por sus 
siglas en inglés] y hormona luteotrófica [lth, 
por sus siglas en inglés]— exógenos, que se 
alojaron en corrales, en grupos de alta densi-
dad animal por unidad de superficie.

Materiales y métodos

Diseño experimental y análisis es-
tadístico

En este estudio se evaluaron 4 grupos de cer-
das (n= 40 animales) cada uno en promedio 
± 5, desde la etapa de destete a faenado (6,9 
± 0,2 – 129 ± 6) con superficie reducida por 

animal (0,7 m2/animal). Se conformaron dos 
grupos con hembras F1 (Landrace x Yorkshi-
re) con inhibición gonatrópica (T1-CI) y sin el 
tratamiento (T2-SI); y otros dos grupos con 
hembras F1 (Yorksire x Duroc Yersey) con 
inhibición gonadotrópica (T3-CI) y sin trata-
miento (T4-SI). En el comportamiento social 
con alta densidad animal se evaluaron las con-
ductas estereotipadas adquiridas mediante la 
implementación de un modelo de inteligencia 
artificial con imágenes de comederos vacíos 
y ocupados de día y de noche, a través del 
uso de flash infrarrojo en soporte de videocá-
maras fijas con campo de visión de 360°. Las 
hembras (T1 y T3) fueron tratadas a la misma 
edad y en dos dosis, con un inhibidor de go-
nadotropinas. Se aplicaron 2 dosis de 2 ml, la 
primera de ellas a los tres meses y la segunda 
dosis a los cuatro meses. La población fue ho-
mogénea en cuanto a periodo, confinamien-
to y dieta. Se midieron valores como medios 
cuantitativos en cada tratamiento. El análisis 
estadístico se basó en comparar las medias 
de las variables. 

Análisis cualitativo y evaluación de 
comportamiento animal

Se realizó un estudio cualitativo observacio-
nal donde se clasificó la sumisión y dominan-
cia. Las variables se recopilaron en horarios 
de mañana y noche, el desplazamiento a áreas 
de consumo de alimento y de agua (poco: 0 y 
mucho: 1) e intervalo entre consumos de ali-
mento: poco - 0 - (intervalo ≥ a 2 h) mucho 
- 1 - (intervalo ≤ a 2 h), a través del uso de 
videocámaras Insta 360.
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Finalmente, se estimaron tres indicadores 
económicos de la situación sin proyecto in-
novador y con la aplicación de la técnica dis-
ruptiva de manejo: a) costo por kg produci-
do (mayor, menor e igual); b) Rendimiento de 
Equilibrio [re]- (mayor, menor e igual); y c) Pre-
cio de Equilibrio [pe] (mayor, menor e igual). 
Estos indicadores se evaluaron cualitativa-
mente confrontando los resultados en ambas 
situaciones.

Resultados y discusión

La Tabla 1 detalla los valores medios produc-
tivos ± 1 DS. La interpretación de las fre-
cuencias de comportamiento con relación a 
la agresividad e intervalos entre consumos de 
alimento y agua. Finalmente, la concordancia 
y reciprocidad de los indicadores económicos 
entre los tratamientos.

En correspondencia con Braun (2019) y Fran-
co et al. (2022), los tratamientos con inhibi-
ción de las gonadotropinas hipofisiarias re-
sultaron tener mejores ganancias diarias en 
ambas poblaciones, los consumos diarios 
fueron semejantes en todos los tratamientos, 
pero el tiempo a faena resultó significativa-
mente menor en los tratamientos CI (con in-
hibición) en ambas poblaciones (1, 3).

Los tratamientos con hibridación de descen-
dencia evolutiva de Yorkshire, tanto en la 
inhibición como en las unidades experimen-
tales sin inhibición, tuvieron resultados signi-
ficativos en las ganancias diarias; el tiempo a 
faena y los valores de magro fueron signifi-

cativamente mayores a las híbridas de origen 
Landrace. Esto se vincula directamente con el 
comportamiento, tal como mencionan Steibel 
(2018) y Wurzt et al. (2017) (2, 5), ya que las 
híbridas obtenidas de líneas puras Landrace 
(T1 y T2), están fenotípicamente menos adap-
tadas al confinamiento en altas densidades y 
a que su condición anatómica de orejas caídas 
les impide una visión completa, razón de po-
seer una conducta más sumisa para acercarse 
a los comederos y bebederos, y con menor 
frecuencia diurna y nocturna, en concordan-
cia con los estudios de Franco et al. (2022) (3). 
No obstante, las hembras tratadas en ambos 
procedimientos resultaron muy tranquilas, 
pero aún a esa edad persistieron conductas 
de atención por el tiempo de consumo y uso 
de los comederos. En los tratamientos con 
hembras CI el acercamiento a los comede-
ros fue más regular, disminuyendo notoria-
mente la cantidad de sumisas que lo hacían 
en tiempos muy cortos y espaciadamente. La 
inhibición gonadotrópica, en cierta forma, se 
constituyó en un elemento para uniformar los 
lotes en cuanto al peso, pues las rezagadas 
hicieron una compensación ganando peso 
al final de la etapa de engorde. Ahora, las no 
castradas biológicamente (SI) continuaron 
con problemas de jerarquía hasta la venta, fue 
muy notoria la presencia de un mayor número 
de animales dominantes frente a los sumisos 
y con variabilidad de peso a faena. Como sos-
tienen Duarte et al. (2016), las hembras híbri-
das provenientes de líneas de alto potencial 
y adaptación al confinamiento, con inhibición 
gonadotrófica como técnica de manejo para 
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disminuir la libido sexual de la pubertad, me-
jora aspectos productivos, de calidad de car-
casa, manejo y uso eficiente de instalaciones 
(4). Razones éstas que optimizan los indica-
dores económicos sustancialmente, disminu-
yendo el costo por kg de carne producido en 
analogía con los expresado por Ghiglione y 
Braun (2021) (7). Además, el rendimiento de 
equilibrio puede manejarse en intervalos más 
flexibles y el precio de equilibrio puede sos-
tener valores de venta en baja, en momentos 
de mayor oferta del producto consistente con 
lo descrito en otros modelos productivos (8).

Conclusiones

Resulta concluyente que la inhibición gona-
dotrófica en hembras híbridas provenientes 
de diferentes líneas híbridas se constituye 
en una técnica de manejo que logra modular 
la agresividad e incrementa el porcentaje de 
grasa, comparado con las madres sin inhibi-
ción, y se observan resultados beneficiosos 
en la producción y eficiencia de uso de las ins-
talaciones, aspectos que optimizan los costos 
directos, la vida útil de las instalaciones y los 
beneficios netos de las actividades produc-

Tabla 1. Resultado e interpretación de las variables medidas

Variables T1-CI T2-SI T3-CI T4-SI

Ganancia Diaria de Peso [gdp] (kg/día)
0,91±0,07

b
0,83±0,09

c
1,01±0,08

A
0.93±0,09

b

Consumo alimento (kg/día) 2,783 2,763 2,821 2,794

Edad a faena (días)
172±6,3

b
176 ±6,1

c
164a±7,2

A
166ª±7,4

A

Magro (%)
54,92±0,35

ab
53,63±0,51

b
55,47±0,26

A
55,09±0,28

a

S 0 1 0 1

D 1 0 1 1

DD 0 0 1 1

DN 1 1 0 1

Costo/Kg = > < =

RE = > < =

PE > > < =

Nota. Las medias con letra igual no se distinguen significativamente. Fuente: elaboración propia
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tivas porcinas, información que se refleja en 
este estudio en la mayor flexibilidad del re 
y pe, lo que posiciona a las empresas con la 
posibilidad de afrontar con menor dificultad, 
momentos de caídas de los precios de venta 
del producto.

La técnica de inhibición de las gonadotropinas 
hipofisiarias en hembras es rápida, no produ-
ce inconvenientes sanitarios ni demanda em-
pleo altamente calificado. Aunque aún no se 
ha implementado en hembras rutinariamente 
como en machos, es permitida para disminuir 
la agresividad. Estas técnicas de manejo serán 
claves para evaluar el comportamiento agre-
sivo de origen racial y genético que estaría 
asociado con parámetros productivos.
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