Learning of natural sciences during the COVID-19 pandemicin a
Rural Technical Educational Institution

Jack Fran Armengot Garcia Pérez!
! Area Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, Institucion Educativa Técnica (IET) Alvaro Molina,
Cafon de las Hermosas — Chaparral, Tolima.
jack.garcia@sedtolima.edu.co

Como citar este articulo:
Garcia J.F.A. (2022). Aprendizaje de las ciencias naturales durante la pandemia COVID-19
en una Institucion Educativa Técnica Rural. Revista Ciencias Agropecuarias, 8(1): 7-XX

Este estudio presenta un analisis exploratorio de los procesos de aprendizaje, en el area de
Ciencias Naturales, de los estudiantes de grado sexto a noveno, de la Institucion Educativa
Técnica (IET) Alvaro Molina, ubicada en zona rural del municipio de Chaparral, Tolima, Cafidn
de las Hermosas, durante el primer y segundo periodo del 2021. Para ello se analizé qué te-
maticas eran consideradas de interés y cudles no, sumado a qué aprendizajes fueron impac-
tantes al momento de desarrollar un experimento y si les gustaria tener actividades practicas.
Se realizé un total de 88 encuestas, realizadas de manera virtual mediante una encuesta
Microsoft Forms, en la que participaron 19 estudiantes del grado sexto, 22 estudiantes de los
grados séptimo y octavo y finalmente, 25 estudiantes de grado noveno. Los estudiantes de
sexto a noveno mostraron un interés general en las areas donde se desarrollan actividades
practicas y de trabajo cooperativo, con tendencia a propiciar un mayor nimero de espacios
de aprendizaje, a través de procesos que involucren la resolucién de problemas y el aprendi-
zaje basado en proyectos.
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This study presents an exploratory analysis of the learning processes, in the area of Natural
Sciences, of students from sixth to ninth grade, of the Alvaro Molina Technical Educational
Institution (TEIl), located in the rural area of the municipality of Chaparral, Tolima, Canén de
las Hermosas, during the first and second periods of 2021. To do this, we analyzed which
topics were considered of interest and which were not, added to what lessons were impres-
sive when developing an experiment and if they would like to have practical activities. A total
of 88 surveys were conducted, conducted virtually using a Microsoft Forms survey, in which
19 sixth grade students, 22 seventh and eighth grade students and finally 25 ninth grade
students participated. The students from sixth to ninth grade showed a general interest in
the areas where practical activities and cooperative work are carried out, with a tendency to
promote a greater number of learning spaces, through processes that involve problem solving
and learning based on Projects.

Keywords: Las Hermosas Canyon; natural sciences; method; experiments.

rando, mas alld del Proyecto Educativo Ins-
titucional (PEIl), una verdadera flexibilidad
Las Ciencias Naturales son las ciencias que vy corresponsabilidad académica frente a la
estudian los fendmenos y procesos que npueva realidad originada por esta pande-
acontecen en el mundo a través del método  mia, en la que el uso de las Tecnologias de

cientifico, procedimiento que parte de anali- |3 Informacién y las Comunicaciones (TIC),
zar datos cuantitativos [1]. También estable-  3si como la experticia y acoplamiento de es-
ce modelos matematicos influenciados por  tos recursos digitales, la disponibilidad y co-
factores antropogénicos o estocasticos que  pertura de internet, marcaron las pautas de
ocurren en la naturaleza. Basicamente las  |os encuentros virtuales y semipresenciales,
Ciencias Naturales comprenden la Astrono-  pero la desigualdad tecnolégica en muchas
mia, Biologia, Quimica, Ciencias de la Tierra  de las zonas rurales de nuestro pais hizo
y Fisica [2, 3]. que la brecha diferencial entre la educacion

orientada en las ciudades y la educacién en
Durante la pandemia del COVID-19 las areas el campo aumentara.

curriculares debieron integrar las nuevas ne-
cesidades para llevar a cabo el proceso de  Durante 2020 y 2021 se evidenciaron retos
ensefanza sin saturar el curriculo, conside-  en varios niveles educativos, con frecuencia
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las transiciones del trabajo en laboratorios o
practicas presenciales tendieron hacia acti-
vidades en plataformas virtuales, asi como el
uso de la tecnologia para fortalecer el apren-
dizaje en linea y las diversas motivaciones
académicas y personales de los alumnos y
de los docentes [4]. Los desafios para los
curriculos de Ciencias Naturales incluyeron
a instructores y estudiantes con exceso de
trabajo [5, 6], experiencias educativas de
menor calidad y oportunidades para mejo-
rar las competencias docentes [7]. El Grupo
del Banco Mundial estimdé que el cierre de
las escuelas, por la pandemia de COVID-19,
provoco en los estudiantes un descenso en
los procesos de aprendizaje y dominio de
competencias basicas como la lectura, las
matematicas y las ciencias [8]. También au-
mentaron las desigualdades que afectaron a
grupos vulnerables como el de las alumnas,
estudiantes de familias pobres y hogares
ubicados en la periferia, con bajos y medios
ingresos [9], esto, debido a que el acceso a
las TIC es mas limitado en los hogares con
bajos ingresos [10].

El reporte sobre las Pruebas PISA indico que
los malos resultados obtenidos por los paises
de América Latina, se menciona que: “paises
como Colombia, que tiene un coeficiente de
Gini que muestra la mas alta desigualdad en
América Latina, también tiene segmentada
su educacion” [11]. El Coeficiente de Gini (G)
es un estimador de la desigualdad utilizado
ampliamente en estudios de campo. El G
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puede ser aplicado tanto en la dimensién fi-
nanciera como en la educacién y sus valores
varian entre O (que se refiere a la igualdad) y
1 (que determina la desigualdad) [12]. Para
el 2021, en Colombia el coeficiente de Gini
fue de 0,523 y en el 2020, el coeficiente fue
de 0,544 [13]. Los coeficientes de Gini res-
pecto a la educacion, disminuyen a medida
gue aumenta el nivel educativo promedio.
Sélo en pocos paises como Colombia, Cos-
ta Rica, Peru y Venezuela ha empeorado de
manera significativa desde la década de los
80, lo que demuestra que la desigualdad va
en aumento [14].

Una educacién fundamentada en la equidad
es aquella que permite a los individuos tener
ingreso a la educacion de calidad, sin que su
condicién socioecondmica sea una barrera
[15]. La desigualdad en la educacion afecta
el bienestar y las garantias propias del siste-
ma formativo para determinados individuos
o grupos especificos [16].

Dentro del planteamiento de Desarrollo Te-
rritorial Integral se consideran cambios en di-
versas fuerzas socio culturales, una de ellas
es la educacion proveedora de herramientas
necesarias para analizar e interactuar con el
mundo. Sin embargo, los registros indican
diferencias entre las garantias educativas
gue tienen los infantes y adolescentes en la
ciudad en comparacion con la ruralidad [17].
El objetivo de este estudio fue reconocer de
forma diagnostica y cuantitativa el proce-
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so de aprendizaje en las Ciencias Naturales
para los grados de sexto a noveno durante
el primer y segundo periodo del afio escolar
2021.

Se desarrollé un cuestionario de Microsoft
Forms ® para los estudiantes de grado sexto
a noveno, de la IET Alvaro Molina (la sede
principal se localiza en el Canén de las Her-
mosas, zona rural de la vereda Santa Barba-
ra, del municipio del Chaparral, Tolima), que
estuvo habilitado del 6 al 20 de septiembre
de 2021. Esta estrategia permitié recolec-
tar e identificar los temas de interés y las
experiencias significativas. El cuestionario
presentd una estructura de opciéon mdltiple
con respuesta Unica, de cuatro preguntas:
la primera estuvo relacionada con el tema
de Ciencias Naturales, abordado en los dos
primeros periodos, que mas le interesé. La
segunda pregunta estuvo enfocada hacia el
tema que menos le interesd de esta misma
area y durante el mismo tiempo. La tercera
pregunta se encamind hacia la identifica-
cion de la experiencia significativa mediada
por un experimento realizado con el méto-
do cientifico; la ultima pregunta indagé so-
bre si le gustaria, tal vez o no realizar mas
experimentos dentro de las tematicas de las
Ciencias Naturales. Todos los cuestionarios
solicitaron el rango de edad y sexo.

De grado sexto 19 estudiantes participaron
en la encuesta: 13 nifasy 6 ninos con edades

entre 10 a 14 afnos. De grado séptimo parti-
ciparon 22 estudiantes: 12 ninas y 10 nifios
con edades minimas de 11 afios y maximas
de 13 anos. Degrado octavo 22 estudiantes
respondieron la encuesta: 13 nifas y 9 ninos
con edades minimas de 13 afios y maximas
entre 15 anos y, de grado noveno participa-
ron 25 estudiantes: 15 ninas y 10 nifnos con
edades minimas de 13 anos y maximas de 18
anos. Luego de ello se calculé en una matriz
de Excel las respuestas, los porcentajes y las
tendencias de las cuatro preguntas del cues-
tionario.

Grado Sexto

En grado sexto el 33 % de los estudiantes
mostraron una tendencia de aprendizaje por
la estructura y funcién celular (Figura 1). El
37 % identific6 como tema de menor inte-
rés a la materia, energia y movimiento (Figu-
ra 2). Las experiencias de aprendizaje en el
experimento realizado con la cebolla cabe-
zona fueron relevantes para el 53 % de los
estudiantes que mostraron motivacion en la
toma, medicién vy registro de datos y el 89
% menciond la necesidad de realizar mas ex-
perimentos dentro de las areas de Ciencias
Naturales.

Los intereses de los estudiantes de sexto

grado se orientaron hacia tematicas como la
estructura y funcién celular. Probablemente
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Fig. 1. Porcentaje de temas de mayor interés para los estudiantes de grado sexto, del area

de Ciencias Naturales
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Fig. 2. Porcentaje de temas de menor interés para los estudiantes de grado sexto, del area

de Ciencias Naturales
Fuente: Elaboracidn propia, 2021.
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porque durante el desarrollo de estos con-
ceptos los estudiantes reconocieron y dibu-
jaron las estructuras celulares principales,
teniendo como referentes graficos y talleres
que fueron entregados en fisico, describien-
do de este modo la relacién de los organe-
los y sus funciones. La accién de dibujar se
asocia a la inteligencia visual-espacial o la
capacidad para integrar las formas de las
imagenes, identificarlas o mentalizarlas pre-
viamente [18]. El aprendizaje de las ciencias
requiere de analogias y homologias, de dife-
rencias y similitudes, asi como del analisis de
los elementos que componen un sistema, de
modo que, dibujar es una actividad indispen-
sable para aprender ciencias, no obstante, la
técnica de dibujo en si misma puede resultar
solo de un proceso de imitacién y memoria,
por lo que es necesario llevarlo a campos
que conciban modelos criticos, creativos e
innovadores [19].

En este mismo grado, el tema de menor inte-
rés fue: materia, energia y movimiento. Este
resultado difiere de la reflexion de la practica
docente realizado con profesores de ciencias
naturales, en el que se analizé la relacion en-
tre ensenanza y aprendizaje en las areas de
fisica y quimica, por medio de una encuesta
a los estudiantes. En términos generales, los
alumnos consideraron que la fisica aporta en
su componente cognitivo y personal, pero
no influye directamente en la concepcion de
valores [20]. En el caso particular de la Fisica
es necesario que el docente oriente al estu-

diante hacia la formulacion de preguntas de
tipo investigativo, con el fin de generar inte-
rés cientifico considerando un mundo desde
las particulas, las moléculas y sus dinamicas
[21].

Respecto a la experiencia de aprendizaje en
el grado sexto, en el experimento relaciona-
do con el crecimiento radicular, realizado con
la cebolla cabezona, se determiné un apren-
dizaje en la secuencia de toma y registro de
datos, lo que es muy importante en términos
de metodologia cientifica, ya que una bue-
na organizacion de estos datos es necesaria
para su posterior andlisis. La interaccion, ob-
servacion y analisis de un fenémeno relacio-
nado con el crecimiento en plantas o proce-
sos como la difusién, integran la curiosidad
cientifica asi como la disciplina en el registro
de variables. Bajo esta premisa se propone
por ejemplo, que en la ensenanza del méto-
do cientifico también exista relacion entre
actitudes y valores, con delimitar un proble-
ma que desarrolle una actitud intelectual,
de manera que el proceso sea una forma de
acercamiento a la complejidad presente en
los procesos y variables de la naturaleza [22].

La interpretacion del fendbmeno del creci-
miento se integra con los cambios fisicos del
individuo, relacionandolo con un proceso de
maduracion del organismo y los estados por
las cuales este debe pasar, donde se consi-
dera que en la madurez el crecimiento se de-
tieney, por tanto, la complejidad del enveje-
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cimiento no se puede considerar solamente
por medio de los sentidos. En el escenario
escolar desde la logica de la temporalidad y
crecimiento celular, se hace necesario en-
tender la fisiologia de plantas y animales en
sinergia con los intereses y las circunstancias
que permitan analizar contextos y procesos
como la germinacion, el desarrollo, y la re-
produccion [23]. Los fendmenos presenta-
ron secuencias espacio temporales, causali-
dady linealidad en algunos casos, por lo cual,
su primer acercamiento desde lo cotidiano
permite entender, por ejemplo, los cambios
fisicos en el crecimiento dentro del desarro-
llo humano [24]. Partiendo del lenguaje de lo
comun, la naturaleza de los fendmenos pro-
pone una invitacion al interés, la imaginacion
y la motivacion en los estudiantes, sin dejar a
un lado la conceptualizacién cientifica, por el
contrario, transversalizando conocimientos,
saberes y experiencias al integrar el ambien-
te, la dimensién senti-pensante y el primer
territorio expresado en lo corporal.

Grado séptimo

En el grado séptimo 45 % de los estudiantes
registraron una tendencia de aprendizaje en
los elementos de la tabla periddica y la confi-
guracion electrénica (Figura 3). No obstante,
el 32 % de los estudiantes también conside-
ré este tema como de menor interés (Figura
4). En el caso de las experiencias de apren-
dizaje, el 36 % de los estudiantes considera-
ron importante el experimento de difusion
realizado con la zanahoria y el desarrollo de
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conclusionesy, de nuevo, el 77 %, considerd
la necesidad de realizar mas experimentos
dentro de las areas de ciencias naturales.

Para el grado séptimo se identificé una dua-
lidad en el interés y desinterés de temas en
el area de la Quimica relacionados con la ta-
bla periddica y la configuracién electrénica,
el aprendizaje de conceptos como molécu-
las, atomos, niveles de energia, nimeros até-
micos, entre otros, resultan ser de facil com-
prension para algunos estudiantes y para
otros, pueden ser desmotivadores al no te-
ner presente los ritmos y estilos de aprendi-
zaje. Bajo esta perspectiva, se considera por
ejemplo, que la falta de interés se encuentra
desde la ensefnanza media, ya que tradicio-
nalmente la Quimica se considera como un
conocimiento desde lo tedrico expositivo y
magistral, lo cual conlleva a un enfoque de
las ciencias desde la memorizacion [25]. La
Quimica es una ciencia que avanza rapida-
mente tanto en términos tedricos y practi-
Cos, porgue constantemente aparecen pro-
cesos emergentes en su ensefianza, donde la
interpretacion de estos conocimientos pue-
de ser una barrera para los estudiantes [26].
El entendimiento de fendbmenos y procesos
qguimicos vy fisicos, requiere en muchos ca-
sos de abstracciones y analisis matematicos
que, al no ser frecuentes en la realidad del
estudiante o en su entorno familiar, generan
diferentes obstaculos en la apropiacion de
estos conocimiento y mas aun, en su practi-
cidad, por lo cual se hace necesario el incre-
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Fig. 3. Porcentaje de temas de Ciencias Naturales con mads interés para los estudiantes de

grado séptimo
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Fig. 4. Porcentaje de temas de menos interés para los estudiantes de grado séptimo, en el

area de Ciencias Naturales
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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mento de practicas de laboratorio creativas,
motivadoras y con reactivos e insumos de
uso diario, confirmando en este estudio el
interés de los estudiantes por mas practicas
y acercamientos experimentales.

Grado Octavo

En el grado octavo se registro, al igual que
en el grado séptimo, un interés del 23 % y un
desinterés del 27 % en el aprendizaje de los
elementos de la tabla periddica y la configu-
racion electrénica (Figuras 5y 6). Dentro del
contexto curricular el 50 % de los estudian-
tes expresaron la necesidad de realizar mas
experimentos en el area de la quimica.

Los resultados de grado octavo arrojaron
que el interés por construir el conocimien-
to desde lo practico equivale al 50 % de os
estudiante, frente al otro 50 % que se en-
cuentra totalmente desmotivado con los
propdsitos de aprendizaje en los temas rela-
cionados con la Quimica. El aprendizaje de la
Quimica no debe de ser un proceso lineal, ya
gue es una sucesion de numerosos avances
y regresiones en el cual influyen los conoci-
mientos previos, asi como las concepciones
qgue van construyendo los alumnos [27]. Un
desafio desde la ensefianza de la Quimica es
su continua contextualizacion [28], es decir,
la necesidad de identificar contenidos utiles
y aplicables en la realidad de los estudiantes,
bajo una interpretacion social de la Quimica
[29].
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Los alumnos aprenden mejor cuando par-
ticipan en una clase cooperativa que cuan-
do reciben informacién de forma pasiva. El
aprendizaje es un proceso social de interac-
cién con los companeros porque se inscribe
en un contexto de reciprocidad, ya que tan-
to alumnos como profesores trabajan juntos
para construir el conocimiento. Los profeso-
res de Quimica deben crear un entorno de
ensenanza-aprendizaje mas propicio para
sus alumnos, con el fin de satisfacer los do-
minios de aprendizaje afectivo, cognitivo y
psicomotor, ademas de tareas individuales
y en grupo que direccionen el aprendizaje
basado en proyectos y el aprendizaje com-
binado donde se integran los conocimientos
tedricos con el trabajo de laboratorio [30].
La aceptaciéon del otro como un sujeto ac-
tivo en la construccidon de un conocimiento
emergente, multidimensional, que parte de
las experiencias, presaberes, motivaciones e
interés, es crucial en todas las areas presen-
tes en las ciencias naturales y demas areas
dentro del contexto curricular. Solo por me-
dio del reconocimiento, respeto y valoracion
de la unicidad y otredad en el aprendizaje, se
accede al pensamiento cientifico en simbio-
sis con la identidad, pertenencia y diversidad
sociocultural.
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Fig. 5. Porcentaje de temas de mayor interés en Ciencias Naturales para los estudiantes

de grado octavo
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Fig. 6. Porcentaje de temas de Ciencias Naturales con menos interés para los estudiantes

de grado octavo
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Fig. 7. Porcentaje temas de Ciencias Naturales de mas interés para los estudiantes de gra-

do noveno
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Fig. 8. Porcentaje de temas de Ciencias Naturales de menos interés para los estudiantes

de grado noveno
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Grado Noveno

En el grado noveno el 32 % de los estudian-
tes presentaron mayor interés en la temati-
ca de morfologia y fisiologia de los aparatos
reproductores y desinterés en el aprendizaje
de los procesos moleculares presentes en el
ADN y ARN (Figura 7 y 8). Al igual que el gra-
do octavo, el 40 % los estudiantes identifica-
ron la necesidad de realizar mas encuentros
experimentales desde la Quimica.

Los resultados de grado noveno indican un
interés particular por la sexualidad dada la
curiosidad de la adolescencia y a los cambios
endocrinos. La educacién sexual integral se
basa en el enfoque responsable y multidisci-
plinar de la sexualidad, que busca evitar ses-
gos, contemplando las diversas dimensiones
constitutivas de la misma (psicolégica, bio-
l6gica, socioecondmica, juridica, espiritual,
cultural y ética) [31]. Mientras la educacion
sexual abre posibilidades de debates, re-
flexiones, curiosidades y autocuidado en los
adolescentes, temas como los procesos ce-
lulares mediados por el ADN y ARN pueden
derivar en un menor interés en términos del
aprendizaje, al ser considerados desde lo ba-
sico y tedrico sin practicas como por ejemplo
la extraccion de ADN de material biolégico.

En este grado también la Quimica resulté ser
el campo de las Ciencias Naturales en don-
de los estudiantes les gustaria contar con
actividades que impliquen mayor experi-

mentacioén, patron que también se pudo es-
tablecer en los grados de séptimo y octavo.
Esta tendencia puede resultar en un insumo
potencial para los planes de mejora en esta
area, donde se aborde una mayor replicabi-
lidad y desarrollo de actividades experimen-
tales, incluyendo practicas de laboratorio
con elementos domésticos o cotidianos que
expliquen algunos procesos basicos. La en-
sefanza de la Fisica y la Quimica, durante la
pandemia, demostré que lo importante en
las actividades experimentales es el proce-
so autéonomo y de investigacion de los estu-
diantes, el pensamiento critico y la capacidad
de concluir desde los resultados, ademas de
la socializacion de los mismos [32].

En este estudio exploratorio en el que se
abordaron diferentes areas de las Ciencias
Naturales, se identificd la necesidad de in-
crementar actividades contextualizada y su-
jetas a practicas en el campo de la Quimica
y biologia para los estudiantes, con el fin de
constituir escenarios de aprendizaje signifi-
cativo, a través de procesos que relacionan
el método cientifico, la creatividad, los rit-
mos Yy estilos de aprendizaje.

En la revision del texto, al docente Hernan
Dario Fontecha Tarazona, orientador en el
programa de Ingenieria Ambiental de la Uni-
versidad de Cundinamarca, Girardot.
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