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Los fertilizantes o abonos son aquellos in-
sumos agricolas cuyo objetivo principal es
mejorar el rendimiento productivo de los
cultivos, permitiendo una mayor tasa de
crecimiento y ganancia en la cosecha. Estos
productos contienen nutrientes y elemen-
tos quimicos principalmente como el nitro-
geno (N), el potasio (K) y el fosforo (P) que,
al solubilizarse, favorecen el crecimiento vy el
desarrollo 6ptimo de los cultivos. A nivel de
produccion agricola, los fertilizantes pueden
variar segun su disponibilidad, formulacién,
tipo de cultivo o produccién, requerimiento
del suelo e insumos quimicos utilizados con-
comitantemente, entre otros [1]. En Colom-
bia, se estima que para 2018 se aplicaron
182,44 kg/ha de fertilizantes a las tierras
agricolas, incluyendo fertilizantes nitrogena-
dos, potasicos y fosfatados (incluido el fos-
fato de roca molido y excluyendo los abo-
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nos animales y vegetales). Las estimaciones
de 2017 para Colombia indican que en el
ambito individual se aplicaron 182,5 kg/ha
de N, 104 kg/ha de Ky 58,36 kg/ha de P.
Al revisar las tasas promedio de aplicacion
de fertilizantes de Colombia con diferentes
paises en el ambito continental en el largo
plazo, se reporté que la tasa promedio de
aplicacion de fertilizantes alcanzé un valor
de 708,60 kg/ha para el afio 2014; lo que
supera el consumo per capita de todos los
paises americanos (incluso Estados Unidos)
incluidos en la comparacion (Figura 1).

Un problema de los fertilizantes conven-
cionales es que son importados vy el incre-
mento de su precio ha afectado a muchos
sectores agricolas en nuestro pais, entre los
que destacan el sector de la papa y el maiz
[2]. Colombia es un pais con una gran acti-
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Fig. 1. Tasas de aplicacion de fertilizantes a largo plazo, de 2002 a 2014
Nota. Tasas promedio de aplicacion de fertilizantes para paises seleccionados a largo plazo, medidas en
kilogramos de nutrientes por hectdrea (kg/ha) de tierra cultivable. Fuente: https://ourworldindata.org/
fertilizers.

vidad agricola, el porcentaje de importacion
de alimentos es aproximadamente del 1 %,
teniendo en cuenta que muchos campesinos
se plantean sembrar soya o frijol en lugar de
maiz porque la produccion es mas econémi-
ca. Asi, podemos contemplar dos posibles
escenarios frecuentes (incluso futuros), qui-
zas el mas evidente es que la baja produc-
cion de papa no genera suficiente oferta en
el mercado para cubrir la alta demanda que
genera la papa y el maiz en Colombia, por lo
que, para cubrir esa demanda, es necesario
importar estos alimentos, causando un im-
pacto negativo en la economia del pais. Por
otro lado, al aumentar considerablemente la
produccion de frijol, con una mayor produc-
cion, hay menos necesidad de importaciones,

y tal vez incluso mayor capacidad de expor-
tacién, lo que probablemente amortiguaria
el impacto econémico causado por la falta
de produccién de la papa y el maiz. A pesar
de lo anterior, no es seguro que la economia
pueda sostenerse solo con la exportacién de
frijol, por lo que es esencial buscar alguna al-
ternativa en la que los fertilizantes sean mas
accesibles para tratar de mantener, o incluso
mejorar, la economia agricola del pais.

En consonancia con la preocupacion por el
desabastecimiento en el pais, el objetivo
principal de estas propuestas es facilitar el
acceso de los campesinos a los agroinsumos,
fomentar la produccion en el pais y, en ulti-
ma instancia, nivelar los costos de produc-
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cién y venta para que los productos agricolas
sean mas asequibles para toda la poblacién
[3]. Algunas propuestas a considerar para
abordar esta problematica son la regulacién
de un precio especial de los fertilizantes para
los agricultores, el mejor aprovechamiento
de los agroinsumos o el desarrollo de nue-
vas alternativas biotecnolodgicas nacionales a
menor costo.

El contexto colombiano presenta un escena-
rio de busqueda de alternativas para afron-
tar esta crisis a raiz de la dependencia por
fertilizantes industriales. Una alternativa al
uso de estos productos son los biofertilizan-
tes, que incluyen a todos los productos que
contienen organismos vivos, como bacterias
u hongos, que aumentan la disponibilidad de
los nutrientes primarios y estimulan el cre-
cimiento de las plantas. Los biofertilizantes,
ademas de ser mas baratos, lo que resulta
mas rentable para los pequefios y medianos
agricultores, son también una fuente reno-
vable de nutrientes, desempefiando un im-
portante papel en el aumento de la fertili-
dad del suelo [1,4]. Los biofertilizantes son
una alternativa cada vez mas atractiva en
la agricultura, ya que su papel en la misma
ha cobrado gran importancia no solo para el
rendimiento en general de los cultivos, sino
también para reducir los costos y el impacto
ambiental de su uso racional. Los microorga-
nismos utilizados en los biofertilizantes son
especies como Lactobacillus, bacterias fija-
doras de nitrégeno, hongos de Trichoderma
y hongos tipo levadura, etc. [5].
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Los biofertilizantes presentan retos que li-
mitan su aplicacion en el ambito agricola,
como son: la supervivencia de los microor-
ganismos utilizados en las aplicaciones, su
establecimiento, colonizacién e interaccién
con la planta y su desemperio en la escala
de tiempo. Por ello, se ha propuesto el uso
de consorcios bacterianos y biopeliculas en
biofertilizantes para asegurar su superviven-
cia y su funcién inoculante independiente-
mente de los microorganismos nativos, de la
composicion del suelo y del entorno donde
se aplican estos productos [6].

Para garantizar la viabilidad prolongada de
los microorganismos promotores del cre-
cimiento durante el almacenamiento y la
aplicacion, se requiere una formulacién ade-
cuada y se han empleado métodos como la
encapsulacién microbiana con hidrogeles
poliméricos o el uso de perlas de alginato [7].
Sin embargo, estos métodos suelen ser cos-
tosos y la tecnologia escalable no esta dispo-
nible a nivel industrial, por lo que se requie-
ren estudios para optimizar la efectividad de
los biofertilizantes. Desafortunadamente, se
sabe que algunos de estos microorganismos
eco-amigables podrian revertir sus efectos
esperados y convertirse en patégenos o vec-
tores de genes indeseables tanto para las
plantas como para los seres humanos [8].
Por ende, se deben emplear técnicas de eva-
luaciéon y monitoreo de las cepas utilizadas
con pruebas de toxicidad y patogenicidad
para garantizar su bioseguridad tanto para
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el ecosistema como para los productores y
consumidores de nuestra sociedad.

Dada la limitada capacidad del pais para
producir alimentos, el ultimo reporte de la
Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién (FAO), en
HungerMap LIVE (https:/hungermap.wfp.
org/), prevé una futura crisis alimentaria. Se
calcula que 4,2 millones de colombianos pa-
decen hambre crénica o desnutriciény 10,1
millones de personas sufren de insuficiencia
alimentaria.

En conclusion, se necesitan medidas urgen-
tes para aliviar el acceso a los fertilizantes
y desarrollar nuevas tecnologias como los
biofertilizantes en Colombia para el desarro-
llo del sector agricola [9] y, paralelamente,
combatir el hambre crénica y aguda, mejorar
los indicadores de seguridad alimentaria y el
acceso a los alimentos de los hogares colom-
bianos.
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