REVISTA DE LA FACULTAD DE

ENCIAS

AGROPECUARIAS

e
Diagnostico de enfermedades en el cultivo de rosa spray (Rosa

spp) de la comercializadora Tucan Flowers S.A en el municipio
de Cogua, Cundinamarca

Volumen 3 No. 1

Diagnosis of diseases in the cultivation of rosa spray (Rosa spp) in the commercializer Tucan
Flowers S.A. in the municipality of Cogua, Cundinamarca

Jeimy Sofia Diaz Jiménez!, Danny Daniel Cubillos Pedraza!, Daniela Reyes Poveda!, Diego Santiago
Corredor Diaz!, Juan Sebastian Fernandez Coy!, Daniel Felipe Murillo Yepes!

Resumen

El cultivo de rosa es importante para la economfa colombiana debido a las fuentes de ingreso. Sin embargo, es afectado por
varios patégenos, que generan bajos rendimientos en la producciéon debido a la calidad de la flor. Dentro de las principales
enfermedades se encuentran el Mildeo polvoso y Mildeo velloso. Para la caracterizaciéon de los agentes causales de estas
enfermedades, se realizd un muestreo en la comercializadora Tucdn Flowers, en Cogua, Cundinamarca; empresa dedicada
a la produccién y exportacion de rosa spray, alli se evaltio la incidencia y severidad de las enfermedades y deficiencias
nutricionales encontradas. En total se muestrearon 540 plantas correspondientes al 0,25% de las tres dreas significativas
elegidasal azar del cultivo, en donde se observaron y registraron los signosy sintomas de cada anormalidad; luego, se recogié
material vegetal para diagnosticar el agente causal de las enfermedades por medio de cdmara humeda e impronta directa.
Las deficiencias nutricionales fueron determinadas por literatura. Dentro de los resultados se presenta una alta incidencia
de mildeo polvoso con un 39,44 %, seguido por el mildeo velloso con 27,96 %; no obstante, el porcentaje de severidad no es
significativo. Se identificaron agentes causales de mildeo polvoso a Oidium sp. y mildeo velloso a Peronospora sp. A su vez,
se observaron deficiencias nutricionales de potasio, hierro, boro entre otras.
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Abstract

The cultivation of rose is important for the Colombian economy due to the sources of income. However, it is affected by
several pathogens, which generate low yields due to the quality of the flower. Among the main diseases are the powdery
mildew, mildew and the gray mold, the latter has its greatest impact in postharvest. For the identification of the causal
agents of these diseases, a sampling was carried out at Tucdn Flowers commercialization in Cogua, Cundinamarca; Company
dedicated to the production and export of rose spray, there evaluated the incidence and severity of diseases and nutritional
deficiencies encountered. A total of 540 plants corresponding to 0.25% of the three significant areas chosen at random
from the culture were sampled, where the signs and symptoms of each abnormality were observed and recorded; Vegetable
material was then collected to diagnose the causative agent of diseases by wet chamber and direct imprint. Deficiencies
were determined in the literature. Among the results, a high incidence of powdery mildew occurs with 39.44%, followed
by the mildew with 27.96%; However, the severity percentage is not significant. Causal agents of powdery mildew were
identified to Oidium sp. and mildew to Peronospora sp. Deficiencies of potassium, iron, boron and others were observed.

Key words: Powdery mildew, mildew, nutritional deficiencies.

Introduccion

En Colombia, la floricultura representa una de las labores
mds dindmicas y tecnificadas; la agroindustria de las
flores de corte, entre estas las rosas, tienen un paulatino y
sostenido desarrollo que representa un papel importante
como generador de empleo, economia local, desarrollo
rural y exportador, ubicando al pafs en uno de los primeros
lugares de produccion mundial (1).

La demanda de exportacion de rosas requiere una excelente
calidad en el color y brillo del follaje, la rigidez de los tallos,
la apertura lenta de las flores, buen rendimiento, ademas, de

poseer una buena resistencia a plagas y enfermedades (2).
Las enfermedades que afectan el cultivo de rosas generan
una disminucién en el rendimiento de la produccion, y
por lo tanto pérdidas econdémicas. Entre los factores que
influyen en la proliferacion de la plaga o la enfermedad se
encuentra el microclima que se genera en condiciones bajo
invernadero, la susceptibilidad del material genético de las
variedades, la poca rotacion de agroquimicos que genera
resistencia de patdgenos y el desbalance nutricional, entre
otros (3).

Las enfermedades mds limitantes que atacan la parte aérea
son Mildeo polvoso causado por Sphaerotheca pannosa y
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Mildeo velloso ocasionado por Peronospora sparsa, estos
patégenos se adaptan perfectamente a las condiciones
ambientales del cultivo e inciden directamente en la calidad,
productividad, costos de produccion y comercializacion.

El hongo Sphaerotheca pannosa var. rosae, llamado
comunmente como mildeo polvoso, esuna gran limitante en
la produccién de rosas en la sabana de Bogotd, su incidencia
se da en fases vegetativas y reproductivas en la planta. Su
proliferacion radica en los cambios de temperatura bruscos
y la humedad relativa. Es facilmente de identificar por su
crecimiento blanquecino que se extiende por los tejidos
jovenes como las hojas y botones florales (4).

Por otro lado, los signos y sintomas Peronospora sparsa en
la rosa se manifestacion en tejidos jovenes como hojas,
tallos y pétalos. La enfermedad se desarrolla como manchas
purpuras o negras en el haz de las hojas, mientras que
en el envés se manifiesta el patdégeno con un micelio de
color marrén, lo cual genera una apariencia vellosa que
caracteriza la enfermedad. Su proliferacion se debe a una
alta humedad, una ldmina de agua constante sobre el suelo
y una temperatura de 18 a 22°C (5).

Por tanto, al ser estas enfermedades las mds comunes y de
mayor importancia en el cultivo de rosas bajo invernadero,
el objetivo de este trabajo fue diagnosticar las enfermedades
presentes en el cultivo de rosa spray en la comercializadora
Tucédn Flowers S.A en el municipio de Cogua, Cundinamarca;
observando los signos y sintomas de los patégenos, ademas,
de identificar otros signos de toxicidad o deficiencias
nutricionales en el cultivo y, determinar el porcentaje de
incidencia y severidad de los patégenos encontrados.

Materiales y métodos

El estudio fue realizado en la vereda el Mortifio en Cogua,
Cundinamarca en la comercializadora Tucdn Flowers S.A;
ubicada a 2583 msnm, con una temperatura promedio
de 14°C; a 53 Km de Bogotd D.C. La comercializadora
fue establecida hace 15 afos, cuenta con 9 hectdreas
equivalentes a 572.000 plantas de Rosa Spray. Para el
estudio, el predio fue dividido en 8 dreas, de las cuales se
seleccionaron al azar 3 dreas significativas. De las 214.500
plantas correspondientes a las dreas seleccionadas se
tomd una muestra del 0,25% utilizando un muestreo para
identificar el porcentaje de incidencia y severidad de las
enfermedades y deficiencias nutricionales presentadas en
el cultivo.

Inicialmente, se realizd un monitoreo a las tres dreas
establecidas; el cual consistio, en realizar un conteo del
numero de foliolos afectados por los diversos patégenos
o deficiencias nutricionales. Las plantas observadas se
eligieron aleatoriamente, siguiendo un patrén en zigzag.
En el drea 1 se muestrearon 158 plantas, en el drea 2 150
y finalmente en el drea 3 232 plantas; teniendo en total
540 plantas muestreadas. Posteriormente, se localizaron los
focos de los patogenos y se llevaron muestras al laboratorio
para su identificacion.

Diagnostico

Para realizar el diagnostico, se determinaron los signos
y sintomas de las enfermedades y posibles deficiencias
nutricionales encontradas en campo. Posteriormente, se
utilizaron las instalaciones del laboratorio de microbiologia
de la Universidad de Cundinamarca, extension Facatativa.
Los procedimientos realizados fueron cdmara htmeda e
impronta directa.

Camara humeda

Se recolectaron 12 muestras que presentaban posibles
enfermedades de mildeo polvoso, mildeo velloso vy
deficiencias nutricionales. Con el fin de descartar
enfermedades fungosas o bacterianas alternas; cada muestra
se llevo a cdmara humeda.

Se tomaron bolsas herméticas ziploc de 15x18 cm; dentro de
la bolsa se coloco una toalla de papel absorbente humedo
con agua y posteriormente el tejido afectado. Cada muestra
se sell6 y almaceno a temperatura ambiente (14°C); al
quinto dia se realizd la observacién de las muestras y luego,
fueron llevadas al laboratorio para realizar impronta directa.

Impronta directa

De acuerdo con los resultados obtenidos en la cdmara
humeda se procede a realizar el método de impronta directa
para hongos. Previamente se adiciona una gota de azul de
metileno en un portaobjetos y se procede a cortar un trozo
de cinta transparente con el cual, se toma una impresion del
tejido afectado que luego es colocada sobre el portaobjetos,
se retira el exceso del colorante y se observa al microscopio
en el objetivo de 40x para su debida identificacion.

Incidencia y severidad

Para determinar el porcentaje de incidencia y severidad de
las enfermedades y deficiencias nutricionales encontradas;
se determind que en promedio una planta de rosa spray
posee 100 foliolos. Para determinar el porcentaje de
incidencia se toman el nimero de plantas afectadas por la
enfermedad multiplicado por 100 y dividido en el nimero
total de plantas muestreadas. En cuanto, la severidad se
toman el numero de foliolos afectados por 100, dividido en
el promedio de folios que posee la planta.

Resultados

Se encontraron signos y sintomas de mildeo polvoso,
mildeo velloso y deficiencias nutricionales.

Mildeo polvoso

Signos: Polvo blanco sobre botones florales y el haz de las
hojas; en el envés se observa una coloracion café clara.
Sintomas: En el haz de las hojas se observa un hinchamiento
de color morado.

La observacion microscopia determiné como Agente causal
Oidium sp. (Figura 1).
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Figura 1. A y B. Material vegetal con esporulacién de mildeo polvoso. C. Identificacion microscédpica de Oidium spp.

esporas del agente causal (Objetivo de 40x).

Mildeo velloso

Signos: Esporulacion en el envés de la hoja, como un vello
grisdceo.

Sintomas: Manchas de color purpura, en algunos casos con
centros amarillos, generalmente en la venacién de las hojas,
también se observa en los tallos y amarillamiento de las
hojas (Figura 2).

A B

Figura 2. A. Observacion sintomas de mildeo velloso
en material vegetal. B. Agente causal Peronospora sp.
(Objetivo de 40x).

La observacion microscopia determiné como Agente causal
Peronospora sp. Las deficiencias nutricionales encontradas
en el cultivo fueron determinas por literatura. Encontrando
deficiencias de potasio, hierro, boro, entre otras (Tabla 1).

Incidencia y severidad

Se evidencié mayor porcentaje de incidencia y severidad
de Mildeo polvoso (Oidium sp.) con una incidencia de
39,44% vy una severidad de 5,28%; seguido de Mildeo
velloso (Peronospora sp.) con una incidencia de 27,96% y
una severidad del 4,56%. Por otro lado, se determind que
hay un mayor porcentaje de incidencia de deficiencias
nutricionales equivalente al 62,04%; sin embargo, la
severidad no es representativa (Tabla 2).

Asimismo, se determind el porcentaje de incidencia y
severidad de cada drea. Estos indices varian de acuerdo con
las condiciones de microclima de cada invernadero y las
variedades de rosas establecidas.

El monitoreo en el Area 1 mostré una incidencia del 58,86 %

Deficiencia Nutricional Referencia Observado

Fatasio

Sie manifiesta primero en las
hojas viejas. Inicialmente no
ze caen. Tienen margenes
clordtivos y secos [Lopez,
1551).

[Lopez, 1981]

Hierro '
Las hojas jdvenes presentan

clorosis en la lamina foliar, se
observalaz venas
secundarias verde ozouro
[Calderdn, 1933),

Diaz-Jiménez, 207
]

—

[Calderdn, 19931

1V

[Calderdn, 19931

Clorosiz de Espinazo Amarillo
Deficiencia k-Mg
ExcesoB
Diefoliacidn del tercio inferior.
Se acent(a cuando hay
cambios de humedad muy
bruscos. El esceso de boro
produce la quemazdn en los

Boro

Diiztarsiona las hojas ylas
Hores. Tallos con entre nudos
cortos, flores pequefias con
nimera reducido de pétalos.
Si las hojas ze acorchan en las
mArgenes se presente una
deficiencia grave. Pusde
prezentar flores binucleadas
[Lapez, 1951].

Diaz-Jiménez, 207

Deficiencia de M, P, K

Excesos de CuyZn
Diefoliacion de hojas inferiores
[Calderdn, 1993).

vore

[Calderdn, 1395)

Diiaz-Jiménes, 2017

Tabla 1. Comparacién de las deficiencias nutricionales
presentadas en el cultivo de Rosa Spray (7, 10).

Polvoso Velloso Deficiencias

(Oidium sp.) (Peronospora sp.) Nutricionales
% Incidencia 39,44 27,96 62,04
% Severidad 5,28 4,56 6,00

Tabla 2. Incidencia y Severidad de las enfermedades y
deficiencias nutricionales de la comercializadora Tucdan
Flowers S.A.

del velloso con una severidad del 5,13%, seguido del 24,05%
incidencia del polvoso (Tabla 3). A diferencia del Area 2
que indico una incidencia del 60,67% de polvoso con una
severidad leve del 3,84%, seguido del velloso con un 14%
de incidenciay un 4,71 % de severidad (Tabla 4). Por tiltimo,
el Area 3, presenta una mayor incidencia en polvoso con el
31,21% y severidad del 6,62 %, seguido del velloso (Tabla 5).
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Polvoso Velloso Deficiencias
(Oidium sp.) (Peronospora sp.) Nutricionales
% Incidencia 24,05 58,86 55,06
% Severidad 5,79 513 4,38

Tabla 3. Incidencia y Severidad de las enfermedades y
deficiencias nutricionales. Area 1

Polvoso Velloso Deficiencias
(Oidium sp.) (Peronospora sp.) Nutricionales
% Incidencia 60,67 14,00 72,67
3,84 4,71 5,36

Tabla 4. Incidencia y Severidad de las enfermedades y
deficiencias nutricionales. Area 2

Polvoso Velloso Deficiencias
(Oidium sp.) (Peronospora sp.) Nutricionales
% Incidencia 36,21 15,95 59,91
6,62 3,03 7,52

Tabla 5. Incidencia y Severidad de las enfermedades y
deficiencias nutricionales. Area 3

Discusion

Dentro de los problemas fungosos mds importantes en el
cultivo de rosas bajo invernadero se encuentra el mildeo
polvoso y mildeo velloso.

El mildeo polvoso generado comunmente por Sphaeroteca
pannosa sinénimo de Podosphaera pannosa patégeno
bidtrofo, “se presenta en estado asexual en el cultivo de
rosal y se identifica como Oidium leucoconium Desm”; se
desarrolla libremente a temperaturas de 18-25°C, en épocas
secas y una humedad relativa entre 75-79% (3,4,6). El
patégeno genera inicialmente unos abultamientos en el
haz de la hoja, luego genera una esporulacion con micelio
algodonoso o polvoriento de color blanco que en ocasiones
logra deformar la estructura de la hoja; si este llega al boton
floral la flor pierde su valor comercial (3). Asimismo, se
asocia la deficiencia de potasio a la enfermedad (7).

Por otro lado, el mildeo velloso es un pardsito obligado,
Oomycete. El agente causal es Peronospora sparsa. Los signos
del hongo se observan en el envés de la hoja formando un
micelio de color marrén en forma de vellosidad. Mientras
que en el haz se presentan mancha rojizas o purpuras con
halos clordticos (8). Dichas estructuras se favorecen en
condiciones de alta humedad (5).

Asimismo, el cultivo bajo invernadero de rosa spray
presenta un microclima con una temperatura que oscila
entre los 9-24°C y; una humedad relativa entre los 40-
80% segun la literatura este rango favorece al crecimiento
del mildeo velloso (8). Ademds de presentar cambios
en las condiciones climdticas asociados a deficiencias
nutricionales, favoreciendo la incidencia del mildeo polvoso
con el 39,44%, siendo las mds alta dentro del cultivo y, de
mildeo velloso con el 27,96%; afectando en ambos casos, la
calidad de las flores de corte.

Parael mantenimientonutricional delaplantay el desarrollo
normal de la transformacion de sustancias, esta requiere
una serie de elementos esenciales como el nitrogeno,
fosforo, potasio, manganeso, magnesio, calcio, hierro, cobre,
zinc, boro, molibdeno y sodio (6). La FAO en 1999, sefnala
un balance nutricional entre los macro y micronutrientes
que son absorbidos del suelo, con la finalidad de estableces
sistemas integrados de nutricion para la planta evitando la
fitotoxicidad de agroquimicos y mejorando la capacidad
productiva del cultivo (9).

Conclusiones

Se identificaron las enfermedades presentes en el cultivo
de rosa spray comparando los signos y sintomas de la
enfermedad, ademds de tener en cuenta el diagndstico
por cdmara himeda e impronta directa, observando como
agentes causales de Mildeo velloso a Peronospora sp y
Mildeo polvoso a Oidium sp.

Se observaron deficiencias nutricionales comparadas con
la literatura de elementos nutricionales esenciales tanto
macro como micronutrientes que afectan el desarrollo de la
planta (10). Cada deficiencia nutricional es expresada por la
planta por ello, se debe establecer un sistema de nutricién
integral que supla los elementos evitando la fitotoxicidad.

La enfermedad que presenta mayor incidencia en el cultivo
de rosa spray es Mildeo polvoso ( Oidium sp.) con un 39,44 %;
debido a que en el lugar se presenta una humedad relativa
alta lo que favorece al desarrollo del patégeno en ciclos
cortos.

La incidencia en el cultivo de manera general, indica la
presencia de los patdgenos. Sin embargo, el porcentaje de
severidad sefnala que el dano causado hasta el momento ha
sido controlado y, por ende, estas cifras no son significativas.
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